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 : الإھداء  

 من  تعبا الذین  كریمینالوالدین ال إلى البحث ھذا أھدي

 كل مني یستحقان الذین  و أجلنا

یبارك لنا في عمرھما على  أن الله أسأل.الاحترام و التقدیر

 :البحث ھذا أھدي كما,طاعتھ 

  .الأقارب والأحباب و الأھل كل إلىو  الأفاضل إخوتي إلى*

 . بوزید خدیجةالأستاذة وحسیني لندة  ةكتورالد إلى* 



  كلمة شكر وتقدیر

 للوالدین  بالشكر أتقدم ثم ، الأمور لي یسر و البحث ھذا للإنجاز وفقني الذي وجل عز الله الحمد

 بالمجھودات أیضا أنوه و. لي المستمر تشجیعھا و الدراسة  مدة طوال لي مساندتھما  الكریمین على

 كان حیث  ، العلیا الدراسات بإكمال أوصاني الذي ھو و ، تعلیمنا أجل من والدي بذلھا التي الكبیرة

 .دراستنا على حریصا

 بوزید خدیجة الأستاذة المحترمة حسیني لندة و مةالمحتر دكتورةلل الامتنان و بالشكر أیضا أتقدم

 .البحث تابعا ھذا  و ، المفیدة الإرشادات و التوجیھات لي قدما  الذین  البحث ھذا على المشرفتین 

الأخضري المدیرة السابقة لمركز البحث طوم فعلى الأستاذة الدكتورة  شكري و بتحیاتي أتقدم كما

التي سمحت لنا بإجراء التجارب في مخبر البحث العلمي  العلمي والتقني للمناطق الجافة 

  . بسكرة ) C.R.S.T.R.A ( والتقني للمناطق الجافة 

  ھذه المذكرةإنجازالمحترم الیمان محمد لحسن الذي ساندني في  الزمیل كما أشكر

الذي منحنا المعلومات  ANRHأشكر أیضا مدیر الوكالة الوطنیة للموارد المائیة بسكرة و

  .وأرشدنا إلى جادة البحث 

  .یضا مدیر الجزائریة للمیاه بطولقة الذي سعى في جلب المیاه من المناقب أو

  .طولقة  أشكر أیضا الخبیر الھامل أحمد الذي أعطانا معلومات فیما یخص مناقب

 .ولا أنسى الذین ساعدوني من قریب أو من بعید 
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  الملخص

لمنطقة (لایوسان السفلي الجوفیة ل میاهلالخصائص الكیمیائیة ل على الصخري ر المكمنیتأثفي ھذا العمل تطرقنا إلى دراسة 

  .الذي یعتبر الأكثر استغلالا بمنطقة الدراسة) طولقة التابعة إداریا لولایة بسكرة

حیث وجدنا  ،لمنطقة هالتركیب الكیمیائي للمیاه الجوفیة لھذ على عكسنو ھذا ما یبصخور كربوناتیة  السفلي یوسانالإیتمیز 

و تركیز معظم العناصر الكیمیائیة یفوق  عسرةحیث تتمیز میاھھ بكونھا جد  ،یةزكلسیة و مغنی كبریتیةالسفلي ان الإیوسیمیاه سحنة  أن

ا یجعلھ غیر قابل مم العالمیة والمعاییر الجزائریةمعاییر منظمة الصحة ب مقارنةبشكل كبیر المعدل المسموح بھ في میاه الشرب 

SO4)لعناصر ھذه او یمكن تفسیر المعدل المرتفع ل .للشرب
2-, Ca++, Mg++, Na+, Cl-)  إلى  الدراسة لمنطقةفي المیاه الجوفیة

 التي تمیز المنطقة ملحیةالتربة لنوعیة ال ، بالإضافةتتخللھا طبقات من الجبس التي طینیةوالربوناتیة الكالتراكیب الصخریة  طبیعة

 المفرطذلك الاستغلال  إلىضف  ،ةلجغرافیا و) قلة التساقط ، شدة التبخر، الریاح الموسمیة( والمرتبطة بشكل وثیق بالعوامل المناخیة 

و ھذا ما . بسبب تزاید أحجام المیاه المستخرجة منھ زومتریةیالمستویات البیانخفاض  إلى ىدأیوسان السفلي ما و اللامدروس لمیاه الإ

  .یتطلب البحث عن حلول مناسبة و التسییر الأمثل للموارد الجوفیة

 .صخور كربوناتیة ،ییوسان السفليالإ، طولڤة  الخصائص الكیمیائیة ، ، الجوفیة المیاه  :الكلمات المفتاحیة

 

Résumé 

Dans ce travail, nous avons étudié l'impact des roches de réservoir sur les caractéristiques physico-

chimiques de la nappe d’Eocène inférieur de la région de Tolga (Wilaya de Biskra). 

La composition chimique des eaux souterraines reflète la composition minéralogique des roches de 

l’aquifère. L’Eocène inférieur est composé par des roches carbonaté, qui s’influe sur la composition 

chimique des eaux souterraines dans cette zone. Le faciès chimique de l’Eocène inférieur est sulfaté 

calcique et magnésique qui est caractérisé par sa forte dureté et sa forte minéralisation, dépassent 

largement les normes de l’OMS et les normes Algériennes.  

Le taux élevé de ces éléments (SO4
2-, Ca++, Mg++, Na+, Cl-) dans les eaux souterraines de la zone 

d'étude  peut s’expliquer par la nature de structures rocheuses argileuse carbonatées intercalés par des 

couches gypseuses, en plus, la qualité des sols salins qui caractérisent la région, dont ils liés aux 

facteurs climatiques (faible précipitations, forte évaporations, vent de sirocco) et géographique. La  

sur-exploitation d’Eocène inférieur conduit à la baisse de niveau piézométrique, ceci nécessite de 

trouver des solutions adaptées et d'optimiser la gestion des ressources en eau souterraine. 

Mot Clé : les eaux souterraines, Tolga, géochimie des eaux, Eocène inférieur, roche carbonaté.  
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  ة عــــــــــــامةـــــــــمقدم

 

وجعلنا من الماء كلّ : "یعدّ الماء أساس الحیاة على الأرض؛ فلولاه لاستحالت الحیاة، ویقول الله عزّ وجل في الآیة الكریمة

على سبیل المثال ؛ فإذا ما نظرنا إلى تركیب كلّ المواد الحیة، فإننا لا بدّ أننا نجد عنصر الماء أحدھا؛ فإذا أخذنا "شيءٍ حيّ 

أي ما یعادل سبعین -جسم الإنسان، فإنّ ما یقارب ثلثي كتلتھ عبارة عن ماء، كما أن الماء یشكل ثلاثة أرباع الكرة الأرضیة 

، ویظھر الماء على المسطحات كما ھو الحال في الأنھار والبحار والبحیرات، أو -بالمئة من إجمالي مساحة الكرة الأرضیة

  .رض فیما یدُعى حینھا بالمیاه الجوفیةیوجد في باطن الأ

الوثیق بالتنمیة  تكتسـي المـوارد المائیـة فـي الجزائـر طابعـا اسـتراتیجیا فـي مسـار التنمیـة الشـاملة للـبلاد لارتباطھـا

ملیـار متـر مكعـب سـنویا، منھـا 14.2 :إن المخزون المائي في الجزائر یتوزع كما یلي).  2012, حـــاروش(المستدامة 

ملیارات متر مكعب سنویا ھي 5 ’ملیـار متر مكعب من المیاه الجوفیة1.8ملیـار متـر مكعـب مـن المیـاه السـطحیة، و 12.4

  .)RADP, 2012( قابلـة للتجدیـدنصیب المناطق الصحراویة والتـي تتكـون مـن المیـاه الجوفیـة غیـر

) ولایة بسكرة(فقد اخترنا دائرة طولڤة  و مدى تأثرھا بالمكمن الصخريالمیاه بجنوب الجزائر نوعیةفي محاولة منا لدراسة 

كنموذج ؛ إذ أن دائرة طولڤة تعتبر من المناطق الفلاحیة الھامة بالزیبان و التي تشتھر ببساتین النخیل كما أنھا من المناطق 

" ئیة فنجد أن دائرة طولڤة معروفة بسماط الكلس و الذي یدعى أیضا ذات التعداد السكاني الكبیر ، أما عن الأسمطة الما

   . ، ھذا الأخیر یتم استغلالھ لتزوید مختلف القطاعات بالمیاه" سماط طولڤة

و الیابسة  حف الصخري دون مستوى سطلاومسامات الصخور التي تؤلف الغ ل الشقوقھي المیاه التي توجد داخالمیاه الجوفیة 

  .)1986كربل و عبد الإلھ رزوقي، (علیھا تسمیة المیاه الباطنیة أو المیاه الجوفیة   بوتغللأرضیة أو المیاه الباطنیة تسمى المیاه ا

الجیولوجیة البنیة ، كثافتھ، لة بحجم التساقط ثالمتم لوالكیمیاویة بتباین العدید من العوام فیزیائیةفي خصائصھا ال الجوفیة تتباین المیاه

كثافة و الانحدار، نوعیة التربة و قابلیتھا على الترشیح ونوعیة التضاریس وطبیعة یعة الصخریة و التراكیب الخطیة المتمثلة بالطب

  )2011،  عاید جاسم حسین الزاملي، كامل حمـــزة فلیفل( .والتاریخ الجیولوجي لمكامن المیاه الجوفیة الغطاء النباتي

الھدف من ھذه الدراسة ھو  ، لذالوقوعھا ضمن المناطق الجافة وذلك  طولقةة قفي منطتعد المیاه الجوفیة أھم المصادر المائیة 

فصول  4و قد اقترحنا من أجل ھذا الموضوع  . بالمكمن الصخريو مدى تأثرھا  في المنطقة، تقییم نوعیة المیاه الجوفیة

  :ندرس من خلالھا في 

الوضع الجیولوجي،  :التالیة العناصر دراسةالتطرق إلى  سیتم الصدد ھذا في و دراسة الإطار العام للمنطقة :  الفصل الأول

  .و المناخي للمنطقة الھیدرولوجي 

 .جودتھا علىالمكمن الصخري و تأثیر لخصائص الفیزیوكیمیائیة للمیاه الجوفیة ل نظرة عامة:  الفصل الثاني

  .دراسة منھجیة العمل المتبعة في الجزء التطبیقي و أعطاء فكرة على المناقب المختارة لمنطقة الدراسة :الثالثالفصل 

 میاه الشرب و كذالبالمعاییر العالمیة و الجزائریة لمنطقة الدراسة و مقارنتھا  الجوفیة تقییم نوعیة المیاه :الرابعالفصل 

   .بالمكمن الصخري للمنطقةعلاقة ھاتھ المیاه 

  

  

  



 

 

 

 

:   الفصل الأول  

منطقة طولقة ل الإطار العام  
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طولقةالإطار العام لمنطقة   

  : مقدمة -/1

 التي العوامل الطبیعیة لمختلف سنتطرق حیث ،الجوفیة بالمیاه علاقتھ و الطبیعي الوسط الفصل دراسة ھذا في سنحاول

 .الجوفیة المیاه تكوین من الحد أو توفیر في تتدخل

 :التالیة العناصر دراسة سیتم الصدد ھذا في

في الطبقات تحت الأرض والتي لھا أھمیة   المیاه الجوفیةث أنھ یسمح لنا بمعرفة حالة و تطور الوضع الھیدرولوجي حی *

 .كبیرة بالنسبة لحیاة الإنسان اجتماعیاً واقتصادیاً 

 .في المنطقة الصخریة التشكیلات مختلف توضعتحدید و ب لنا سیسمح :الجیولوجي الإطار *

 التي تؤثر بشكل أساسي على المیاه الجوفیة المناخیة لالعوام بدراسة سنھتم :المناخیة الخصائص *

  :موقع دائرة   طولقة -/ 2

 :الإداري الموقع -/1- 2

بلدیة كل من  الجنوب من و  لوطایةبلدیة   الشرق من و ،ةباتن ولایة الشمال من یحدھا ،ةبسكر لولایة طولڤة بلدیة تنتمي

  .01  رقم خریطة المسیلة ولایة فنجد الغرب من أما فوغالة بوشقرون، لیشانة، لغروس، خنقة سیدي ناجي و

 : الموقع الجغرافي -/2- 2

تتواجد طولڤة في المنطقة الانتقالیة ما بین جبال الأطلس الصحراوي و الصحراء المنخفضة حیث تنتمي دائرة طولڤة     

إلى الحوض الجزئي غیغ وبالضبط  إلى حوض شط مل (A.N.R.H)وكالة الوطنیة للموارد المائیة حسب التقسیم المعتمد لـل

وكذا الحوض الجزئي واد جدي بسكرة )  06-11رمزه (والحوض الجزئي واد سالسو أبیض ) 06_10رمزه (واد وزان 

كما یحد دائرة طولڤة من الشمال جبل بوعریف و جبل مشایب و جبل مثانة ، من الشرق نجد بلاد مڤراوة )  .06_14رمزه (

 . جنوب نجد واد جدي ، أما من الغرب فنجد جبل ڤلب لكحل و جبل النّایسةو بلاد الحزیمة ، من ال

  



  الإطار العام لمنطقة طولقة                                                                                               الأولفصل ال

  

3 
 

 

 خریطة موقع دائرة طولقة1 : شكل                                                 

  

  :الوضع الھیدروجیولوجي _ / 3

ھذا من أجل مخزون المیاه الجوفیة لمعرفة حالة و تطور  تعتبر الدراسات الھیدروجیولوجیة جد ضروریة             

  .الاستغلال الأمثل و العقلاني لھا

  :تذكیر نظري بأنواع الطبقات المائیة و سطح الضغط المائي -/1- 3

لمائیة الحدود العلویة للطبقة ا تدعى قاعدة الطبقة المائیة بالأرضیة وتتكون دائما من تشكیلة ھیدروجیولوجیة غیر نفوذة، أما 

  :المائیة و التي تدعى السقف  فھي على ثلاثة أنواع  و بھا یتحدد نوع الطبقة

  .طبقة ذات سطح حر: حد أو سطح ھیدرودینامیكي مع تغیرات حرة *

  .طبقة مائیة حبیسة: حد جیولوجي غیر نفوذ *

  .طبقة مائیة شبھ حبیسة: حد جیولوجي شبھ نفوذ* 

  طبقات المائیة وسطوحھا   / 3- 3

   :سم الطبقات المائیة إلى ثلاثة أقسام منھاتنق

 . طبقة ذات سطح حر  -1

 . طبقة مائیة حبیسة  -2

 .طبقة مائیة شبھ حبیسة -3
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 طبقة ذات سطح حر   /  3-1- 3

ھي الطبقة المائیة الأولى التي نجدھا عندما نقوم بعملیة حفر الآبار، ومستوى الماء في ھذه الآبار التي اخترقت ھذه     

، و قد تم الاتفاق على ) 0الارتفاع فوق سطح مستواه (قة یمثل مستوى أو ارتفاع المیاه الجوفیة فوق سطح مرجعي الطب

تسمیة ھذا المستوى بمستوى الضغط المائي أو المستوى البیزومتري  و یقاس بمسابر صغیرة خاصة تسمى مسابر الضغط  

  . تحدد لنا سطح الضغط المائي أو السطح البیزومتري 

یقاس ھذا المستوى في تاریخ معین أو في فترة محددة قصیرة بحیث تعین لنا القیاسات شكل السطح  الطبقة المائیة أو سطح 

و مثلما نمثل بیانیا شكل سطح الأرض بخطوط تساوي الارتفاعات، فإننا نمثل سطح الضغط المائي بخطوط . الضغط المائي

ي الحد العلوي للطبقة المائیة  و ھو عبارة عن سطح ھیدرودینامیكي یمكن تساوي الضغط المائي ویمثل سطح الضغط المائ

لھ أن یرتفع أو ینخفض بحریة داخل التشكیلة الھیدروجیولوجیة النفوذة و من ھنا أتت تسمیة الطبقة بالطبقة المائیة ذات 

  .2 )أنظر الشكل (   السطح الحر

 

  )قیاس مستوى الضغط المائي(ت السطح الحر الطبقة المائیة ذا2  شكل

  طبقة مائیة حبیسة/    3-2- 3

، )الأرضیة و السقف(الطبقات المائیة الأكثر عمقا، تنحبس المیاه الجوفیة بین تشكیلتین ھیدروجیولوجیتین غیر نفوذتین ھي 

بار لعمود صخري  2.5ضغط (سفل إلى عملیة ضغط اتجاھھ من الأعلى إلى الأ) الخزان و الماء(و تخضع الطبقة المائیة 

و عندما نقوم بحفر البئر أي نقوم بعملیة خرق للطبقة غیر النفوذة ، تحل المیاه مكان العمود الصخري و ). أمتار 10طولھ 

یؤدي ھذا إلى انخفاض الضغط  داخل الطبقة المائیة و صعود الماء تلقائیا في البئر حیث یستقر في المستوى معین أي 

ط المائي ویحدد ھذا الأخیر عن طریق فارق الجھد بین منطقة التغذیة و البئر فإذا كان ھذا المستوى تحت مستوى الضغ
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سطح الأرض تكون المیاه صاعدة أما إذا كان ھذا المستوى فوق سطح الأرض فإن المیاه تتدفق بشكل طبیعي و تلقائي و 

        .بالارتوازیةتسمى ھذه الظاھرة 

مدى الاندفاع إلى الأعلى حسب قوة الضغط الموجودة في الطبقة، مستوى منطقة التغذیة، میل الطبقات  و یختلف            

  .تتغذى ھذه الطبقة عبر مناطق التكشفات و عبر التبادلات الأفقیة بین الطبقات  . حبوسةحجم المیاه المو غیر النفوذة، 

 

  )قیاس مستوى الضغط المائي( الطبقة المائیة الحبیسة3  شكل

 

    الطبقة المائیة الشبھ حبیسة/  3-3- 3

أو الاثنان معا من تشكیلات ھیدروجیولوجیة شبھ نفوذة ) السقف(أوالطبقة العلویة ) الأرضیة(تتكون الطبقة السفلیة          

یة و التوضعات الشبھ نفوذة المحیطة التي تسمح ضمن ظروف ھیدرودینامیكیة ملائمة بالمبادلات المائیة بین الطبقة المائ

و بما أنھ لا یمكن اعتبار الطبقة الشبھ حبیسة طبقة مائیة مستقلة . السدیمي بھا، و تدعى ھذه المبادلات المائیة بالتسرب

عدد بذاتھا، فإن ھذا التناوب بین تشكیلات ھیدروجیولوجیة شبھ نفوذة المحصورة داخل التشكیلات النفوذة یحدد لنا خزانا مت

  .الطبقات لأن ھذه الأخیرة مرتبطة ببعضھا البعض
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 الطبقة المائیة الشبھ حبیسة و ظاھرة التسرب السدیمي4  شكل 

    لمنطقة طولقة الجوفیة عن المیاهلمحة  -/4- 3

باتجاه الأجزاء المنخفضة تجري المیاه في الكلس المتشقق  ،تضمن أراضي الزیبان تسرب و حركة جیدة للمیاه الجوفیة

حسب لیتولوجیا و ستراتیغرافیا منطقة الدراسة نمیز أربع وحدات ، بلیوسین - للحوض تحت السقف غیر النفوذ لطین المیو

  . )6و  5شكل ( البیني مائیة تنتمي لنظامین مائیین جھویین ھما المركب النھائي و القاري
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  )SASS(الشمالیة النظام المائي للصحراء ضح الشكل یو): 5(شكل 

  

 : المركب النھائي/  4-1- 3

    : فالمركب النھائي ممثل ب ةلمنطقلیحتوي المركب النھائي على التشكیلات الأكثر حداثة المتوضعة بالصحراء بالنسبة 

  : الطبقة المائیة ذات السطح الحر -)1  

، تتمیز تمیز بإنتاجیة متفاوتةتو  ،الرواسب القاریة للسطح في كل بساتین النخیل ضمن اھي نجدتالا الطبقة المائیة إنھ        

للأودیة كما ھو الحال بحافة واد جدي أو سریر واد بسكرة حیث تتشكل من تتابع  طینیة و كنغلومیرابالترسبات ھذه الطبقة 

  .آثار طینیة تقریبا سمیكة

   :بلیوسین -المیوطبقة  -)2  

تتشكل الأرضیة الحقیقیة  ،المارنیة للإیوسین الأوسط و السفلي-كیلات المائیة بعدم توافق على التشكیلة الكلسیةتتوضع التش

أما السقف فیتشكل من ترسبات  marneux-évaporitiqueلھذا النظام المائي من الإیوسین البحیري حاجز غیر نفوذ 

  .قشرة جبسیة بالإضافة إلى الرمالمع نھریة قلیلة السمك 

  :  الكلس  طبقة -)3   

 ،أملیلي و مڤلوب ،جیدا منذ زمن بفضل مخارجھ الطبیعیة و المتمثلة في ینابیع  أوماش اتم التعرف علیھ تيال الطبقةھو    

و   la nappe de Tolgaأیضا و الكلس  بطبقة دعى تالأكثر استغلالا في بساتین نخیل الزیبان تعتبر ھذه الطبقة المائیة 

  :سا من كلسیتشكل أسا

  م 250إلى  150یقدر سمكھ ب : الإیوسین السفلي*  
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م حیث  250و الذي سمكھ حوالي  )Turonien( بسبب الاتصالات الھیدرولیكیة الممكنة للتوروني: السینوني العلوي*  

ذات أصل  إن مختلف التنقیبات المنجزة في ھذه المنطقة توضح أن كلس الإیوسین یحتوي على شبكة من الشقوق الكثیفة

  )  (DEMRH،  22، ص  1980   تكتوني و كرستي

مائیة حبیسة و التي یتغیر سطحھا البیزومتري بسبب تأثیر المداخیل و الاستغلال كما  أنھ الأكثر الطبقة تعتبر ھذه الیعتبر 

الإیوسین استغلالا بدائرة طولڤة ، یتشكل خزان الكلس أساسا من كلس أبیض متشقق مع صوان أسود ھذا فیما یخص 

بالنسبة لسقف السماط فیتشكل من ترسبات )  المایستریشي(السفلي، بالإضافة إلى الصخور الكاربوناتیة للسینوني العلوي 

  .بلیوسین و ھذا ما  یجعل الطبقة المائیة تحت الحمولة -غیر نفوذة للإیوسین الأوسط و المیو

  : لقاري البینيا /3-4-2

م أما میاه ھذا السماط فھي جد مكلفة بسبب عمقھا 500یبلغ سمك القاري البیني حوالي ، لبيفي الغالب یدعى ھذا السماط بالأ

إن القاري البیني متوضع على الركیزة الإفریقیة القدیمة و قد انفلت من كل تكتونیك شدید  ،الكبیر و درجة حرارتھا المرتفعة

   .الھرسینيشوھت مجموع الطبقات ما بعد  و التيالحركات ذات المدى الكبیر
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  وضعیة الوحدات الجیولوجیة و الھیدروجیولوجیة: 6شكل  

  : الوضع الجیولوجي / - 4

إن نطاق الدراسة الجیولوجیة الذي سنتناولھ یتمثل في المنطقة الجنوبیة لدائرة طولڤة و ھذا راجع لتمركز السكان و النشاط 

غالبة بجنوب دائرة طولڤة، أما المنطقة الشمالیة فنجد أن جزءا  الفلاحي بھذه المنطقة، و بالتالي فالمناقب متواجدة بصفة

.كبیرا منھا عبارة عن منطقة جبلیة وھذا ماتبینھ الخریطة التالیة 
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  C.R.C.T  : المصدر                                                        الخریطة الجیولوجیة بسكرة : 7شكل 
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   : و اللیتولوجي الوصف الستراتیغرافي/ 1- 4

التي سنعتمد علیھا في دراستنا الجیولوجیة حیث نجد أن كل ) 1/ 200000(من  خلال  الخریطة الجیولوجیة  لبسكرة 

المائیة یتجاوز مسافة الطبقات إن امتداد بعض ا.  التشكیلات والنتائج ھي مستخرجة من المقاطع الجیولوجیة لبعض المناقب

بالإضافة إلى تأثیر البنیات الجیولوجیة التي  بشكل أفقيدة أعلاه كما أن السحنات تتغیر كثیرا بعیدة منطقة الدراسة المحد

  .نمیزھا من الأسفل نحو الأعلى .تحدد منطقتنا و ھذا ما یضطرنا إلى القیام بوصف جیولوجي لكل المنطقة

  : الكریتاسي السفلي  -)1 

بة  حیث یتشكل من حجر رملي أحمر مع بعض الإدراجات ینكشف فقط عند الشعی:  Barrémienالباریمي  -)1-1 

الطینیة و قلیل من  الدولومیت ذي بلورات دقیقة ینھي  الباریمي السلسلة الترسیبیة الكریتاسیة التي تنكشف في منطقة بسكرة 

ن متعدد ینكشف فقط عند الشعیبة  یتمثل في سحنة بحیریة مع إدراجات بحریة طین و مار : Aptienالأبتي  -)1-2.

  .م  60كلس دولومیتي و دولومیت  بالنسبة لسمكھ فیقدر بحوالي  ،الألوان الأنھدریت

ینكشف في منخفض محدب جبل بوغزال و شمال شرق الشعیبة  یتشكل في جزئھ الأكبر من :  Albienالألبي  -)1-3

  .م  250حجر رملي أحمر أو رمادي مع إدراجات من الطین الأحمر أما سمكھ فحوالي  

  : الكریتاسي العلوي  -)2

في الواقع عندما نبتعد عن جبل بوغزال باتجاه الشعیبة  فإن السلسلة تتغلظ تدریجیا بسبب الازدیاد المھم الذي تظھره الآفاق 

لا  supérieur Santonien وني العلويتو السین Turonienلعلوي و التوروني  Cénomanienالكاربوناتیة للسینوماني 

  .وني تإلا في الأجزاء السفلیة من السینوماني و السینیسود المارن 

  .شرق جبل الشعیبة -ینكشف في جبل بوغزال و شمال : السینوماني -)2-1

یتشكل أساسا من تناوب المارن و مستویات صغیرة من الكلس والتي ھي  :Cénomanien inférieurالسینوماني السفلي *

م  ھذه الدفعات الجبسیة تندرج في 20من الدفعات الجبسیة  أن یبلغ سمكھا حوالي ویمكن للعدید . دولومیتیة في جبل القسوم

  .م  300م إلى  200أخرى في القسم الأوسط من التشكیلة التي لھا سمك من 

بعدھا أكتسحت السلسلة بالكلس الدولومیتي و الدولومیت خصوصا الكتلي على جوانب جبل بوغزال یتشكل السینوماني *

  .الكلس البلوري و الكلس المارني مع إدراجات مارنیة و جبسیة  م  من 500من 

) على مستوى فج السفعة  جبل بوغزال و(یظھر على نمط واحد في كل المنطقة الجبلیة :  Turonienالتوروني  -)2-2

 . م یتشكل من كلس بلوري و كلس مارني و كلس دولومیتي نسبیا  300م إلى  200بمستوى كتلي سمكھ 

 300م و   200ینكشف على جبال الزیبان  مع سمك یتراوح ما بین : Santonien inférieurوني السفلي تلسینا -)2-3

م  و الذي ھو عبارة عن تناوب المارن أو الكلس الطیني الأصفر المخضر و أرصفة صغیرة من الكلس مشكلة  بھرة جد 

  .متواصلة

في كلس بلوري و دولومیتي على شكل حواجز أكثر فأكثر  یتمثل  :Santonien supérieurي السینوني العلو -)2-4

تظھر طبقات تراصفیة من الصوان على عدة .أھمیة عندما نرتفع في السلسلة  و مفصولة بآثار من المارن و الكلس الطیني 

بحیریة و إن الإدراجات ال. مستویات و خاصة في الدولومیت الكتلي و التي تنتھي السینوني العلوي في منطقة طولڤة 

  .المارنیة و الجبسیة جد عدیدة في الغرب

م ھذه السلسلة تبتدئ بكلس  200تنكشف في شمال المنطقة بسمك قدره حوالي  :   Campanien السلسلة الكانبانیة -أ

  .یتناوب على ارتفاع عالٍ مع الكلس الدولومیتي و ینتھي بمارن فاتح یحتوي على سلفات الكالسیوم 
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م بجبل بوغزال  قمتھا غیر ظاھرة ھذه السلسة أكثر كربنة  200سمكھا  : Maastrichtienریشیة السلسلة المایست -ب

  . كلس و مارن فاتح جبسي - و مارن من السلسلة  الكانبانیة و تحتوي على كلس بلوري

  :  البالیوجین -) 3 

لشعیبة على بھرة مارنیة تتواجد تم التعرف على سلسلة البالیوجین في عدة مواقع من منطقة الدراسة في ضواحي برج ا

  تشكیلتین نموذجیا تراجعتین

تحتوي على كلس واقع ضمن صخرة فتاتیة و كلس ركامي مسنن رمادي غامق و مارن أبیض مدرج : التشكیلة الأولى  - 

  .بالدولومیت 

تبتدئ بكلس متنوع و دولومیت ركامي مسنن یتناوب مع طین و كلس في أم الحبال سلسلة البالیوجین : التشكیلة الثانیة -

منطقة الدراسة نجد أن البالیوجین یتمثل فقط في الإیوسین السفلي و الإیوسین ، في م تفككت إلى ثلاث تشكیلات150سمكھا  

  .الأوسط

رب الدوسن و أولاد جلال لكن المنطقة الرئیسیة تتموضع شمال طولڤة أین یسود كل ینكشف غ: الإیوسین السفلي) 3-1

م فقیر من  200م إلى  150الواحة على العموم فھو یظھر على شكل كلس أبیض غني بالصوان الأسود بسمك قدره 

 .ا الطابقالمستحثات  غیر أنھ على تلال شمال طولڤة فقد تم العثور على بعض النملیتات  التي  تمیز ھذ

 200ریة  طین جبس ذو طبقات سمیكة  الأنھدریت  كلس دولومیتي سمكھ  یرواسب حصریا بح: الإیوسین الأوسط -)3-2

الطبقات الجبسیة .م جنوب جبل كحیلة و جنوب جبل القسوم  فالسلسلة البحیریة للإیوسین الأوسط تنتھي بطبقة من الرصاف 

  .لال أین تشكل مستویات ثابتة لامتداد معتبرو الكلسیة جد منتشرة في منطقة أولاد ج

  :النیوجین  -)4

ینكشف فقط في منخفض محدب جبل بوغزال  یتمثل في طین و مارن متعدد الألوان في الغالب  :المیوسین العلوي  -)4-1

سھل واد  جنوب المنطقة الجبلیة في. جد رمادي بعض المستویات من الرصاف تندرج في ھذه السلسلة على أقدام الجبال

فھو یتمثل في شكل رسوبات قاریة .جدي المیوسین العلوي غیر منكشف  لكن حیثما تم التعرف علیھ عن طریق التنقیب 

  .حطامیة  طین و رمال  حصى صغیر و مارن

یستند على تشكیلات المیوسین مع عدم توافق طفیف و یشكل تكشفات واسعة في الجزء الجنوبي   :  البلیوسین -)4-2

قرب المنطقة الجبلیة یتمثل البلیوسین في تناوب الرصاف طبقات  ي من المنطقة یحتوي على مختلف الرسوبات الشرق

شمال واحة مخادمة تظھر طبقات حمراء رملیة و جبسیة بحیریة تحت غطاء الزمن  و.الحجر الرملي و الطین الرملي

رة الصحراویة المنتمیة عموما إلى البلیوسین ھذه أما جنوب واد جدي كل الجزء الجنوبي الشرقي مغطى بالقش. الرابع

یشكل المیوسین العلوي و . جبسي یضم في كتلتھ الرصاف و الرمال و الحصى الصغیر-القشرة عبارة عن عجین كلسي

  .م  200البلیوسین مجموعة قاریة سمكھا الكلي حوالي 

  : الزمن الرابع   - )5

  .یغطي الجزء الأكبر من المنطقة

في ضواحي المناطق الجبلیة  .ممثل بمصطبة جد متسعة في الجزء الشرقي عند واد بسكرة: الرابع القدیم الزمن -)5-1

تتشكل حصرا من الرصاف  في السھل الصحراوي و جنوب مدینة بسكرة  و الرصاف معوض تدریجیا برسوبات رملیة و 

  . طینیة  ممزوجة مع رسوبات البلیوسین التحتي
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و طینیة في كل السھول الكبیرة على الضفة ) كثیرة الرمل (ترسبات نھریة  مرملة   یتمثل في: وسطالزمن الرابع الأ -)5-2

و التي " داب-داب"التشكیلة المسماة   أما . الیسرى لواد جدي و رصراصة الینابیع بضواحي ینابیع أوماش  أملیلي و مڤلوب

  .  جبسیة- في تشكیلة كلسیة" داب-داب"ما تزال ترسباتھا متواصلة إلى غایة أیامنا ھذه تتمثل 

ممثل بالرسوبات الحالیة للتشكیلة الھشة المتكونة من الحصى الكبیر في قدم الجبال و : الزمن الرابع الحدیث -)5-3

الترسبات النھریة الرملیة و الحصویة الكبیرة للأسرة  الكثبان الرملیة التي ھي دوما في حركة و المھیلات على المنحدرات

  .للودیانالحالیة 

  :خلاصة عن الإطار الجیولوجي -2- 4

سمحت الدراسة الجیولوجیة للمنطقة من التعرف على الطبیعة اللیتولوجیة لمختلف التشكیلات و التي تتمثل كعامل  محدد 

  :مائیة طبقاتللنفاذیة التشكیلات القابلة لأن تكون كطبقة مائیة تتمثل في أربع 

  . للزمن الرابع السطح الحر الطبقة المائیة ذات -أ

  .بلیوسین المتشكل من الرمل  -المیو طبقة -ب

  .یوسین السفلي و السینوني العلوي المتمثل في الكلس الطبقة المائیة للإ -ج

  . الثلاث تشكل المركب النھائي االخزاناتھذه 

  .القاري البیني المتشكل أساسا من الحجر الرملي - د
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  ةالإطار الجیولوجي لمنطقة طولڤ 8شكل 
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  : الوضعیة المناخیة للمنطقة/ -  5

تساعدنا معرفة الخصائص المناخیة  لمعرفة تأثیرھا المباشر على ھیدرودینامیكیة الطبقات المائیة  وحوصلتھا  وھذا          

  .كلھ للأحاطة في الظروف التي تؤثر على سطح الأرض وسندرس عناصر المناخ لتتم لنا التعرف  مدى تأثیرھا 

  : تساقط ال -) 1- 5

بالإضافة إلى ذلك ، تتطلب أي دراسة . التساقط ھو العنصر الأكثر أھمیة لأنھ یعكس دوران المیاه السطحیة والجوفیة       

مناخیة تحلیلاً تفصیلیاً للتساقط  ، للأن المطر ھو عامل یحد من التدفق الموسمي وبالتالي نظام الأنھار وأنھار الجداول 

تجعل قیاسات ھذه العینات من الممكن تقییم . وغیر منتظمة من سنة إلى أخرى ومن موسم إلى آخروھي متغیرة . المائیة 

  . كمیة المیاھب الساقطة وخاصة لتقدیر الكمیة المخصصة للتدفقات 

ة السنة ، كما نلاحظ أن التساقطات السنویة بدائرة طولڤ/ملم 146.73على العموم فدائرة طولڤة ضعیفة التساقط حیث تتلقى 

كما أن تساقطات دائرة طولڤة تتمیز بمعاملات , متذبذبة من سنة لأخرى ؛ حیث تم تسجیل سنوات رطبة و سنوات جافة 

                                                                                                           .تغیر شھریة مرتفعة تترجم تذبذب التساقط خلال نفس الشھر

ساعة خلال فترة  24/ ملم 30أوابل تفوق شدتھا   9و من جھة أخرى فمنطقة الدراسة تتمیز بأھمیة الأوابل حیث تم احصاء 

كما أن دراسة التساقط تعطینا فكرة عن الوضع السائد بدائرة طولڤة ، فالمیاه السطحیة لا یمكن استغلالھا مباشرة ،   .سلتزر

  .ة المیاه الجوفیة في حالة التساقطات ذات الشدة الكبیرة إلا أنھا تساھم في تغذی

  

 ) 2007/2008-1969/1970(متوسط التساقطات الشھریة لمحطة بسكرة  :1 جدول            

 سبتمبر أكثوبر نوفمبر دیسمبر جانفي فیفري مارس أفریل ماي جوان جویلیة أوت  المجموع

146.73 7.47 4.17 6.8 12.3 13.3 13 9.47 16.34 9.74 18.18 15.2 20.87 

  O.N.M بسكرة  2009 ،: المصدر

 

 

 ) ONM(متوسط التساقطات الشھریة لمحطة بسكرة   :  9 شكل
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  :  الحرارة -) 2- 5

حیث تتوفر بیانات . وي والموسميیعمل تغیر درجة الحرارة بشكل مباشر على ظاھرة التبخر، وبالتالي عجز التدفق السن

لتقییم التغیر في متوسط  .  متوسط درجة الحرارة الشھري في محطة بسكرة  ONM) .2010- 2009/  89- 1988(من 

  .درجات الحرارة الشھریة ، أنشأنا الجدول والمدرج الإحصائي بالنسبة إلى ھذه المحطة

  

 ة الشھریة في درجة الحرارة في محطة بسكرةمتوسط درجة الحرار 2 : جدول

 سبتمبر أكثوبر نوفمبر دیسمبر جانفي فیفري مارس أفریل ماي جوان جویلیة أوت  المتوسط

23 34 34.4 31.3 26.1 20.6 17.3 13.6 11.6 17.7 16.5 23.5 28.8 

  : Fattoum BOUCHEMAL, 2017المصدر 

  

وفقاً للبیانات المناخیة      (ONM) فترتان ، تنخفض درجة الحرارة من یولیو  تتمیز المنطقة بمناخ حار وجاف ، وھناك   

تبرز الفترة الثانیة مع زیادة في درجة ). درجة مئویة 11.6: الحد الأدنى(حتى ینایر ) درجة مئویة 4،  34: الحد الأقصى

درجة  23متوسط درجة الحرارة الشھریة یبلغ . درجة مئویة في یولیو 34.4درجة مئویة في فبرایر إلى  13.6الحرارة من 

  .مئویة

 

  المتوسط لدرجة الحرارة لمحطة بسكرة   :  10 شكل

  الریاح  -)3- 5

الریاح متكررة نسبیا في الربیع والصیف ، . الریاح لھا تأثیر كبیر على التبخر والتساقط  وبدرجة أقل على درجة الحرارة

في منطقة بسكرة ، المحطة الوحیدة التي تذكر .  وب شرق سیروكوسوخلال فترة درجات الحرارة القصوى تصل من جن

)  09/2010 – 88/1989(سرعة الریح ھي محطة بسكرة استنادًا إلى متوسط بیانات الریاح لھذه المحطة خلال ھذه الفترة  

الحد الأدنى للریاح  ث ، مقابل/ م  5.9مع ) أبریل(نلاحظ أن وتیرة سرعة الریاح تصل إلى الحد الأقصى في فصل الشتاء 
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كما یمكن ملاحظة أن سرعات الریاح متجانسة تقریباً لعدة أشھر من السنة ، ویبلغ متوسط . ث الصورة/ م  4في أكتوبر مع 

  .ثانیة/ متر  4.5السرعة السنویة 

  الرطوبة النسبیة للھواء  -)4- 5

بمناخ جاف وحار ، ولكن من الطبیعي أن نلاحظ  تقع منطقة  بسكرة في الموانئ الصحراویة ، وتعتبر منطقة قاحلة تتمیز

قرب بیانات محطة بسكرة  یلاحظ المرء أن متوسط معدل الرطوبة الشھریة مرتفع . النسب المئویة من انخفاض الرطوبھ

٪ ، بینما تلاحظ الأضعف في شھر  57٪ ،  59٪ ،  54خلال شھري مارس وأبریل ومایو ، على التوالي من ترتیب 

  . ٪ 26نوفمبر 

  تركیب المناخ  -) 5- 5

ه میام سل رلسنة بفضل ابة خلارطولف والجفارات  افتمزیج من بیانات التساقط وبیانات درجة الحرارة یسلط الضوء على  

  . كما أن  المجال المناخي أو نوع المناخ وفقا لطریقة حساب مؤشر الجفاف.  راطلأما

  شمس تال -)6- 5

تي تكون فیھ الشمس مشعة على التربة و یعتبر التشمس عنصرا مھما في تقدیر یعرف التشمس على أنھ عدد الساعات ال

التبخر من الجدول الذي یعطینا المتوسطات الشھریة لساعات التشمس نجد أن المتوسط السنوي  للتشمس في محطة بسكرة 

في فصل الشتاء ھناك اختلاف واضح في عدد ساعات التشمس بین الشتاء و الصیف  حیث أنھ .ساعة   276.22ھو 

ساعة أما في فصل الصیف فالمتوسط الشھري لعدد ساعات التشمس  223.92فالمتوسط الشھري لعدد ساعات التشمس 

  . ساعة 342.12

 المتوسطات الشھریة لساعات التشمس بمحطة بسكرة 3 :جدول

بردیسم جانفي فیفري مارس أفریل ماي جوان جویلیة أوت  المتوسط  سبتمبر أكثوبر نوفمبر 

276.22 332.2 362.6 331.5 321. 280.4 264.8 229 226.5 216.3 225.3 251.97 272.9 

2009بسكرة   ONM   المصدر:  

إن ارتفاع عدد ساعات التشمس بمنطقة الدراسة لھا تأثیر كبیر في الرفع من التبخر و النتح و ھذا ما یؤدي إلى ضیاع 

 .شكل بخار و بالتالي التقلیل من تغذیة الأسمطة المائیة  لدائرة طولقة  الأمطار المتساقطة على
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  المتوسطات الشھریة للشمس لمحطة بسكرة : 11 شكل

  :   التبخر -)7- 5

ة طویلة كما لقد تم التطرق لھذا العنصر بالدراسة و ھذا لكون محطة بسكرة تحتوي على المعطیات المقاسة للتبخرلفتر       

أن معرفة قیم التبخر المقاس سیعطي فكرة أكثر وضوحا عن المناخ الصحراوي و أثره في ضیاع الأمطار عن طریق 

التبخر و بالتالي التقلیل من حجم المیاه المغذیة للأسمطة المائیة یقدر متوسط التبخر السنوي المقاس بمحطة بسكرة للفترة 

السنة أما على المستوى الشھري فأدنى متوسط شھري تم /ملم 3242.32ب  ) 2007/2009-1980/1981( الممتدة 

ملم و ھذا راجع لانخفاض درجة الحرارة و كذا لانخفاض عدد ساعات التشمس حیث  128.21تسجیلھ في شھر دیسمبر ب 

  ساعة 216.28تم تسجیل أخفض متوسط لعدد ساعات التشمس في شھر دیسمبر 

  

  قیم التبخر المقاسة بمحطة بسكرة   4 : جدول

 سبتمبر أكثوبر نوفمبر دیسمبر جانفي فیفري مارس أفریل ماي جوان جویلیة أوت  المجموع

3242.32 417.75 453.46 401.04 352.29 284.54 217.89 152.68 132.86 128.21 157.89 232.32 311.4 

2009بسكرة    ONM  : المصدر 

 

ملم و ھذا  453.46ت التبخر الشھریة بالتزاید التدریجي إلى أن تصل إلى الذروة في شھر جویلیة ب بعدھا تبدأ متوسطا

ساعة و ابتداء من شھر أوت تبدأ  362.64راجع لارتفاع عدد ساعات التشمس و التي تصل أقصاھا خلال شھر جویلیة ب 

  .فترة التناقص التدریجي للتبخر
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  المقاس في محطة بسكرة التوزیع الشھري للتبخر  :12  شكل

   :خاتمة -/6

  :مائیة طبقات 04تتواجد بدائرة طولڤة 

تتغذى ھذه الطبقة عن طریق المیاه التي تجري في الأودیة الأطلسیة، كما تتغذى من : الطبقة المائیة ذات السطح الحر -أ

  .تصریف میاه بساتین النخیل

تشكل في الغالب فھي تبعدم التجانس الكبیر و من جھة ثانیة  ھذه الطبقةلیتمیز النظام الھیدرولیكي : بلیوسین -المیو طبقة - ب

بلیوسین عن طریق التسربات الفعالة الناتجة  - حیث تتغذى الطبقة المائیة للمیو.من طبقات مائیة ذات نفاذیة و سمك مختلف

  .عن التساقطات المھمة بالإضافة لتسرب میاه السقي

  .على مخزون مائي جد مھم ه الطبقةحتوي ھذت:  الكلس طبقة - ج

، یقدر مخزونھ المائي ) الجزائر ، تونس و لیبیا(و یغطي الصحراء الشمالیة  2ملیون كلم 1.1تبلغ مساحتھ : القاري البیني -د

  . 3ملیار م 50000ب 

حراوي و كما تتمیز منطقة الدراسة من الناحیة الجیولوجیة بكونھا منطقة انتقالیة بین تشكیلات و بنیات الأطلس الص

الجنوب  بالفالق، و ھذا الانتقال راجع للانكسار المتواجد جنوب الأطلس الصحراوي و الذي یدعى السطیحة الصحراویة

  .أطلسي

إن الدراسة اللیتوستراتیغرافیة لتشكیلات منطقة الدراسة بینت تواجد مجموعتین من المیادین لھما أھمیة ھیدروجیولوجیة 

  :كبیرة

  .، ھذا الأخیر مستغل بصفة قلیلة جدا la nappe Albienشكل من سلسلة حجریة رملیة تضم یت: القاري البیني *

  .الرئیسيالإیوسین یعتبر الخزان  - ونيتأین نجد أن الكلس المتشقق للسین: المركب النھائي *
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ظام التساقطات من سنة أما من الناحیة المناخیة تتمیز منطقة الدراسة بمناخ صحراوي ضعیف التساقط ، كما تتمیز بعدم انت 

لأخرى و حتى التساقط خلال نفس الشھر متذبذب ، أما درجات الحرارة فمرتفعة و بالتالي فإن قیم التبخر جد مھمة و 

تتجاوز كثیرا متوسط التساقطات ، و من جھة أخرى فالعوامل المناخیة الأخرى كالتشمس و الریاح تساھم في ارتفاع 

  . التبخر

  

 

  



  

  

  

  

  

 : الفصل الثاني

 الكیمیائیة للمیاه-المعاییر الفیزیائیة
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 الكیمیائیة للمیاه-المعاییر الفیزیائیة

  

   : المقدمة -/ 1 

 حیث ، الإنسان صحة علىھا وأثر ) وكیمیائیا فیزیائیا(  لمیاهل بالعناصر المعدنیة المكونة المتعلقة المفاھیم الفصل ھذا یعالج

 داخل الجریان بسرعة جوفیةال للمیاه الكیمیائیة الخصائص تتأثر.  صحتھ على مباشر بشكل العوامل المؤثرة من تعتبر

 انخفاض إلى یؤدي ما ھذا و ، قصیرا أو طویلا الصخر و المیاه بین ما الاتصال یكون السرعة ھذه حسب و المائیة الطبقة

و ھذا ما سنتطرق لھ بالتفصیل في ھذا  المیاه لھذه المحتوي المیدان و المیاه بین ما الأیونیة المبادلات أھمیة ارتفاع أو

  .الفصل

   المعاییر الفیزیائیة للمیاه -/2

   الحرارة -/1- 2

لابد من معرفة درجة حرارة المیاه بصفة دقیقة جدا لأن درجة حرارة المیاه ستسمح لنا بمعرفة عمق المیاه الجوفیة   

حیث حیث تسمح لنا درجة حرارة الماء بتصحیح ثوابت التحلیل  ,فكلما كانت المیاه الجوفیة أعمق ارتفعت درجة حرارتھا

أن قیم ثوابت التحلیل مرتبطة بدرجة الحرارة للأنھا  تلعب دورًا مھمًا في ذوبان الأملاح والغازات بالإضافة إلى قیمة الأس 

  )2008,اعنزة بركات ایاد: المصدر(                                                                                        .الھیدروجیني

    PHالرقم الھیدروجیني   -/2- 2

تراوح مقداره یھو مقیاس لدرجة تركیز أیون الھیدروجین في المحلول وذلك لبیان ما إذا كان المحلول حامضي أو قاعدي و

الجدول ( درجة التعادل فما ینقص عن العدد فھو وسط حامضي وما یزید فھو قاعدي) 7(حیث یمثل العدد ) 14-0(ما بین 

إلا انھا تمیل الى , رغم أن جزیئات الماء مستقرة  كیمیائیا الى حد ما . ) 2017, حمد دیاب محمود علوانم : المصدر.   ()1

  ).OH-(یدروكسید  لھوأیونات ا (+H) الانقسام أو التحلیل إلى الأجزاء المكونة لھا وھي أیونات الھیدروجین

  
H+  + OH- = H2O

 

70-69م  ص 2008إیاد بركات إعنزة سنة :   المصدر ) ) 

 

 تصنیف المیاه حسب درجة الحموضة  5 : جدول

  وجود الأحماض المعدنیة أو العضویة في المیاه الطبیعیة= حموضة قویة 
  

pH < 5 

 pH = 7  معتدلوسط 

 pH <8 >7 غالبیة المیاه السطحیة

 pH<8 > 5.5 الغالبیة العظمى من المیاه الجوفیة

pH التبخر الشدید’ القاعدیة القویة    8 اكبر 

  (DDASS, 2005)المصدر (                                                                                  
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   الناقلیة الكھربائیة  -/2- 2  

حیث یسیر التیار في الماء المحتوى على أیونات . التوصیل الكھربائي النوعي لمادة ھو قدرتھا على توصیل التیارالكھربائي

لاح معدنیة وذالك للأن الأیونات تتحرك نحو مصدر التیار لیحدث لھا تعادل فمثلا عند إذابة كلورید الصودیوم في او أم

في حالة بث تیار . الشحنةیكون سالب  (-Cl)موجب الشحنة وأیون الكلور كونت +Na)(فإن أیونات الصودیوم الماء 

رك نحو یونات الكلور تتحیوم تتحرك نحو القطب السالب وأصودیونات المن خلال القطبین فان أ كھربائي في المحلول

) موجبة الشحنة(یونات ابینما الكات) الانود(تتحرك نحو القطب الموجب  )سالبة الشحنة(ونات لایولذلك فان ا.القطب الموجب

ة مقارنة بالتوصیل ي مادنوعي یعرف بالتوصیل لسنتمیتر من أالتوصیل الكھربائي ال) . الكاثود(تنجذب نحو القطب السالب 

 تزداد قوة التوصیل الكھربي للماء,  )كیمیائیا الماء النقي لھ توصیل كھربي ضعیف ویعتبر عازلا جیدا(لنفس حجم الماء 

  ) 68م  ص2008إیاد بركات إعنترة  : المصدر(    .                                     ملاحعند وجود كمیة صغیرة جدا من الا

 عیة المیاه بدلالة الناقلیة الكھربائیة حسب منظمة الصحة العالمیةنو  : 6جدول

(µs/cm)   نوعیة المیاه الناقلیة الكھربائیة 

 میاه ممتازة 400إلى  50

 میاه جیدة 750إلى  400

 میاه متوسطة 1500إلى  750

 میاه ذات معدنیة عالیة 1500أكبر من 

  )5 ص ، الأول الفصل ، بجاوي.ع :المصدر(                                                                                      

  )TDS(مجموع المواد الصلبة الذائبة  -/-3- 2

 -البوتاسیوم -المغنیسیوم -الكالسیوم( بشكل أساسي من الأملاح غیر العضویة ) TDS(تتكون المواد الصلبة الذائبة 

وكمیات صغیرة من المواد العضویة المذابة في المیاه وھي مقیاس ) والكبریتات - وریداتالكل - البیكربونات - الصودیوم

في الماء تختلف إلى حد كبیر في المناطق الجیولوجیة المختلفة بسبب الإختلاف في ) TDS(إن تركیزات . لملوحة المیاه

ة المیاه، ویتم قیاسھ بواسطة الجھاز نفسھ درجات ذوبان المعادن وتستخدم المواد الصلبة الذائبة كمقیاس أو مؤشر لملوح

  .)7الجدول ( المستخدم لتقدیر التوصیل الكھربائي، ومن حیث الأملاح الكلیة الذائبة یمكن تصنیف المیاه إلى ستة أنواع

 أنواع المیاه حسب محتواھا من الأملاح الذائبة  :  7جدول 

  لتر / ملغم الذائبة الأملاح نسبة  المیاه نوع

  2 – 1  طرةمیاه مق

  1500 – 50  میاه عذبة

  10000 – 1500  میاه قلیلة الملوحة

  25000 – 10000  میاه متوسطة الملوحة

  50000 – 25000  میاه مالحة

  50000أكثر من   میاه شدیدة الملوحة

     ) م 2008 ،السروى :المصدر(                                                                                       
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   : المعاییر الكمیائیة للمیاه -/ 3

الصودیوم ,المغینزیوم .الكالسیوم : تتواجد في المیاه  عدة  شوارد تدعى عادة بالشوارد الرئیسیة و تنقسم إلى

  .رد سالبة تعتبر شوا. النترات و البیكاربونات . السلفات . حیث أنھا تعتبر شوارد موجبة أما  الكلوریر ,البوتاسیوم ,

   : الشوارد الموجبة -/1- 3

 : ) Ca+2(الكالسیوم / 1-1- 3

یستجیب بشكل جید للغایة وعلى وجھ الخصوص الصخور  ,ھو عنصر معدني أرضي شائع للغایة في الطبیعة  

) الحجر الجیري(الصخور تفاعلالكلسیة على شكل كربونات حیث یتم الحصول على أملاح الكالسیوم في الغالب أثناء 

محتواه في الماء  طارتبلاكما أنھ یشكل العنصر الرئیسي في صلابة المیاه  ,)CO2(بواسطة ثاني أكسید الكربون المذاب 

ارتباطًا مباشرًا بالطبیعة الجیولوجیة للأرض التي تم اجتیازھا عن طریق الانجراف من الأرض في التسرب عن طریق 

ثنائي أكسید الكربون المنحل في الماء و الصخور الكلسیة أو نتیجة  و تنتج تلك الشوارد عن تفاعل .الجریان السطحي 

  )2008,ایاد بركات اعنزة: المصدر(                                                           .الانحلال المباشر لكبریتات الكالسیوم

 وتسوس السن، كبار عند العظام وھشاشة ،الأطفال عند العظام لین إلى الشرب میاه في الكالسیوم نقص یؤدي :نقصھ 

                                                                 .عامة بصفة الأسنان

 إلى ویؤدي الحصاوي تكوین على تساعد المفاصل، حول كلسیة ترسبات إلى الشرب میاه في الكالسیوم زیادة تؤدي :زیادتھ

  ) 44م ص 2017, المصدر  محمد دیاب محمود علوان (                                                .البولي الجھاز في مشاكل

  

  : )Mg+2(المغنزیوم  -/1-2- 3

 یعدحیث   الجوفیة المیاه في الموجودة الموجبة الأساسیة الأیونات أھم من كونھ حیث من الكالسیوم بعد الماغنیسیوم یأتي

 في مھما رادو ویلعب النبات لنمو الضروریة العناصر من وھو الماء، في لھ لأساسيا المصدر الجیریة الصخور ذوبان

  .العضليالفعل العصبي العضلي والتقلص  ورد النوویة والأحماض البروتین وبناء الأنزیمیة التفاعلات

 )    44ص  م2017 ,محمد دیاب محمود علوان المصدر                                                                                 (

تحتوي جمیع المیاه على المغنیزیوم الناتج عن انحلال الصخور ، غیر أن تركیزه أقل من تركیز  النوویة والأحماض  

 یھومیتعلما أن المغنیزیوم  ینتج عن تحلل الصخور المغنیزیومیة ، الدول, الكالسیوم ویشابھھ في تأثیراتھ على البیئة المائیة 

  .و الكلس الدولومیتي ، كما یتطلب تحلل المغنیزیوم زمن اتصال طویل

  ) 118ص  2010/2011المصدر معلم صلاح الدین (                                                                                    

    ) +Kو    (++Naالصودیوم و البوتاسیوم  -/1-3- 3

 عال بتركیز ویتواجد الطبیعیة، المیاه معظم في یتواجد حیث لتواجده، بالنسبة المعادن من بین مرتبة سادس مالصودیو یحتل

 المیاه أكثر من البحار میاه وتعتبر,  الصودیوم كلورید محلول باستخدام معالجتھا تتم التي العسرة والمیاه المالحة المیاه في

، واضطرابات ضغط في الدمإلى إرتفاع  تؤدي التركیز المحدد  في میاه الشربادتھ فوق یالصودیوم حیث أن ز على احتواء

  . NaCl   الـینتج  عن غسل التشكیلات الجیولوجیة الغنیة  ب للأنھ . في القلب

حیث عند , تقریبا كل أملاح الصودیوم عالیة الاذابة في الماء . الصودیوم ھو الوحید الموجود بكمیات كبیرة في المیاه 

الصودیوم الناتج من تفتت الصخور یحمل . ل في المحلول ظمن الصخور و الرواسب فانھ ی ( Leached)تھا بالاذابة ازال
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على الجانب الاخر فان المیاه . لتر / ملجرام  10000الى البحر لیكون أكثر الأیونات وجودا في میاه البحر المتوسط حوالي 

  .ي على نسبة أقل من أیونات الصودیوم الجوفیة في التربة من الحجر الجیري قد تحتو

  .)76ص  2008المصدر إیاد بركات علوان (                                                                                               

وم في المیاه الجوفیة یكون أقل من كما یحتل البوتاسیوم المرتبة السابعة بین المعادن بالنسبة لتواجده لذلك فإن تركیز البوتاسی

  .الصخور الناریة والرسوبیة في  تركیز الصودیوم لأنھ قلیل الذوبان في المیاه  ویوجد 

ھو ضروري لتختر الدم، ونقصھ یسمى (  Fibrinogenتركیب  في ویدخل الصماء، الغدد عمل في ھام دور لھ البوتاسیوم 

  . الدم سیولة زیادة في المساھمة إلى  تؤدي :ادتھیز  .المسئولین على تجلط الدم) فقد فبرینوجین

  )46ص  2017 ,المصدر محمد دیاب محمود علوان(                                                                                     

  
   : الشوارد السالبة -/2- 3

    )(SO4-2   الكبریتات -/2-1- 3

أو من   (CaSO4)و الجبس اللا مائي  (CaSO4, 2H2O)میاه الجوفیة من الجبس المائي توجد الكبریتات في ال

حیث أن المیاه الجوفیة في الصخور الناریة و التحویلیة تحتوي عموما على . وھو كبریتید الحدید  (Pyrite )أكسدة البیریت 

  تحتوي على كبریتات المغنسیوم بالإضافة الى أن المیاه الجوفیة قد. لتر من الكبریتات/ غمل 100أقل من 

(Mg SO4, 7H2O)  و الذي یسمى ملح ابسم(Epson Salt)   و كبریتات الصودیوم(Na2SO4, H2O)   و

بالنسبة , و ھذه تسبب المذاق المر للماء في حالة وجودھا بكمیات كافیة   (Glaubers Salt)الذي یسمى ملح جلوبر

ه الأملاح قذ تسبب لھم الاسھال للأشخاص االذین لم یتعودوا على شرب المیاه الحتویة على نسبة عالیة من الكبریتات فان ھذ

  ) 78ص   2008إیاد بركات إعنترة  :المصدر(                                                                                            

إن وجود شوارد السلفات ناتج عن التحلل الضئیل لسلفات الكالسیوم في الصخور الجبسیة و أكسدة السلفور المتواجد في 

 محتویات عالیة منالصخور  و في الواقع فإن المیاه التي تكون في اتصال مع التشكیلات الجبسیة تحصل لھا بسرعة كبیرة 

  CaSO4   78ص   2008إیاد بركات إعنترة  :المصدر(                                 . التشبعتصل في الغالب جدا إلى حد(  

     -HCO3 البیكاربونات -/3-2-2

 :  حسب المعادلة التالیة  CO2 الكاربوني الغاز و الماء ، الصخر بین ما التوازن نتیجة ھي

XCO3 (roche) + CO2 + H2O ↔ X+2 + 2HCO3  

  Ca  أو Mg ھو العنصر الكیمیائي X  أن حیث 

 .الكلسي الأصل ذات المیاه في یتواجد ملح ھو :الكالسیوم بیكاربونات *

 ,) الكاربون حمض( 3CaCOو  3H2CO إلى للتحلل تمیل و المائي المحلول في مستقرة غیر الكالسیوم بیكاربونات إن

 على المحتویة القنوات أو للأواني الداخلیة الجوانب علىالكلس  رواسب تشكل إلى یؤدي الذي التحول ھذا الحرارةتسرع 

  ) 119ص  2010/2011معلم صلاح الدین   المصدر(                                                         .البیكاربوناتیة المیاه

  – Cl الكلوریر -/3-2-3

 والذي  NaClالصودیوم  لكلورید السالب الأیوني الشق ویكون الطبیعة، في شیوعا العناصر أكثر من الكلورید أیون یعد

 مركبات ومعظم لھ، ھائل مخزون بمثابة والمحیطات البحار میاه وتعد الأرضیة، القشرة صخور جمیع في تقریبا ینتشر
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 السطحیة المیاه أنواع جمیع في الواسع الانتشار إلي الحال بطبیعة ذلك الماء، ویؤدي في للذوبان كبیرة قابلیة لھا الكلورید

 وكلما ، الكلور مصادر أھم من الساحلیة المناطق في خاصة الجوفیة المیاه على المالحة المیاه زحف والجوفیة  ویعتبر

  .بالتناقص الجوفیة المیاه في الكلورید یأخذ الشاطئ عن ابتعدنا

الثانیة مع  الصودیوم و بالدرجة مع الأولى بالدرجة یرتبط لأنھ الملوحة على مؤشر الشرب میاه في الكلورید وجود

 .   البوتاسیوم

 على یؤثر كما .الدم ضغط ارتفاع إلى ویؤدي المعدنیة  الأنابیب على یؤثر كما مستساغ، غیر طعم للمیاه  عطيت   :زیادتھ

 )42.43ص  2017 ,لمصدر محمد دیاب محمود علوانا(             . الكلوي بالفشل الإصابة إلى یؤدي مما الكلى وظائف

 المیاه عن الناتج التلوث طریق عن أو المالحة  المیادین غسل طریق عن الطبیعیة الأملاح تحلل من أساسا الكلوریر ینتج

  ) 119 ص 2010/2011المصدر معلم صلاح الدین (  .                          الصناعي أو المنزلي المصدر ذات المستعملة

       THعسرالماء -/3- 3

تكون ھذه الأملاح رواسب مع ’ أملاح الحدید والقصدیر والألومنیوم ھو عبارة عن أملاح الكالسیوم والماغنسیوم وأحیا

ھذه الرواسب تحول دون تكون الرغبة المطلوبة للنظافة مما یؤدي إلى استھلاك كمیة كبیرة من  ,الصابون أولیات الكالسیوم

ویمكن تعریفھ بأنھ عدم مقدرة المیاه على تكوین رغوة من الصابون حیث أن أملاح الكالسیوم والماغنیسیوم  ھما  ’الصابون

 والعظام للخلایا الرئیسیة المكونات من لأنھما الإنسان، لجسم خاصة أھمیة ولھماأھم مصادر عسر المیاه الطبیعیة  

 الفتاكة ضابالأمر تصیبھ والتي الإنسان صحة على كبیرة خطورة إلى تؤدي الشرب میاه في الكلي العسر زیادة .والأسنان 

  )2001, الدردیري :المصدر(        الشرایین وتصلب الجسم في الأملاح وترسب القلبیة والأزمات الدم ضغط ارتفاع مثل

  
 تصنیف درجة عسر الماء وفقا لقیمتھ  : 8جدول  

  درجة العسر  )لتر / ملغ(عسر الماء 

  ریس  70 – 0

  معتدل الیسر  150 – 76

  معتدل العسر  175 – 151

  عسر  300 – 176

  شدید العسر  300أكثر من 

 )225:2001   الدردیري :المصدر                                      (

  

  جودة میاه الشرب   -/4

ستخدامات الرئیسیة للمیاه ھي الا .الغرض الأول من تحلیل المیاه ھو لتحدید مدى ملائمة استخدامھا  للأغراض مختلفة

و ان كان استخدام المیاه في بعض العملیات الصناعیة یتطلب نوعیة . للشرب والاستخدام المنزلي و للزراعة و الصناعة 

یحتوي الماء على الكثیر من العناصر المعدنیة التي تمنح الجسم الصحّة والقوة، ویعتبر  .من المیاه تفوق نوعیة المیاه للشرب

الماء النقي الصحي ھو من أبسط حقوق الإنسان، فمن حقھ تناول الماء الصالح للشرب والخالي من الملوثات  شرب

والكائنات الحیة الدقیقة التي تسببّ لھ الأمراض، فصحة الإنسان ھي أبرز ما اھتمت بھ منظمة الصحة العالمیة، لذلك 

 .وضعت الكثیر من المعاییر التي تضبط جودة ماء الشرب
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ب أن یكون للماء المخصص للشرب مواصفات محددة بحیث لا یكون یحتوي على عناصر قد تؤثر سلبا على صحة یج

المستھلكین  إضافة إلى ذلك فھو عادة ما یكون شفافا ، عدیم اللون و الرائحة و طعمھ مستساغ ، و تتوفر فیھ متطلبات 

حیث . النظام الجزائري ، النظام الأوروبي و النظام الفرنسي: أو معاییر مختلفة الأنظمة) O.M.S(منظمة الصحة العالمیة 

معیاراً، مثل المعاییر الفیزیائیة، والكیمیائیة، والمیكروبیولوجیة،  62ددت منظمة الصحة العالمیة لمیاه الشرب الصحیة ح

واد الكیماویة، ولكن یجب أن یخلو الماء من العناصر السامة والم وأخرى حسیة یتعرف علیھا الإنسان من خلال الحواس،

  .إذا ظھرت مع الفحص یجب أن لا تتجاوز الحدّ المسموح بھ 

  
   : تأثیر نوعیة الصخر على المیاه الجوفیة -/5

بخلاف المیاه السطحیة لا یتواجد الماء الجوفي في القنوات وبحار في أماكن محدودة وإنما یتواجد تقریبا في كل مكان تحت 

في  التربة أو بین الشقوق الموجودة وعادة ما یتواجد الماء الذي یملأ ھذه الفراغات في یة الأرض بین الفراغات المسام

أما في الأعماق الأبعد من ذالك فإن المسامیة تكون أقل كثیرا وبالتالي فھي تحتوي , م تحت سطح الأرض  100حدود 

  .كمیات أقل كثیرا من الماء 

وأن كان , ة الحاملة للماء أي المنطقة المشبعة  یكون بطیئا وبمعدلات مختلفة سریان الماء الجوفي خلال التكوینات الصخری

في بعض الأماكن التي یذاب فیھا الحجر الجیري بواسطة الماء الجوفي تتكون فتحات واسعة في الحجر الجیري ویكون 

التكوینات المنفذة على شقوق  تحتوي .سریان الماء الجوفي في ھذه الحالة سریع نسبیا علما بأن ھذا من النادر حدوثھ 

وفراغات عدیدة متصلة ببعضھا مما یسمح بحركة الماء ویتحرك الماء في بعض التكوینات المنفذة عدة أمتار في الیوم بینما 

وبوجھ عام فإن الماء الجوفي یتحرك بسرعة بطیئة خلال , في تكوینات أخرى تتحرك فقط عدة سنتیمترات في السنة 

  )ص 2008,المصدر  إیاد بركات إعنترة(                                                       .مثل الطین والطمي الطبقات المنفذة 

  جودة المیاه الجوفیة  -/1- 5

فالتربة تحتوي على تركیزات , الحقیقة المؤكدة أن أھم التغیرات الطبیعیة التي تؤثر على كیمیاء الماء تحدث في التربة 

اني أكسید الكربون التي تذوب في الماء الجوفي مكونة حامض ضعیف قادر على إذابة العدید من المعادن عالیة من ث

ففي رحلة الماء التي یتحرك فیھا إلى أسفل سطح التربة ثم یعاود الظھور ثانیة كماء سطحي یتم ذوبان بعض  ,السیلیكاتیة

الك فجودة الماء الأرضي یتوقف على ظروف الضغط ودرجة ولذ, خرى خلال ھذه الرحلة الأالمواد وترسیب بعض المواد 

  .  Rsidence time الحرارة ونوع الصخر والأتربة التي یمر خلالھا الماء الجوفي والمدة التي یمكث فیھا في ھذه الأماكن 

  .وبوجھ عام فإن الماء الجوفي یحمل بالطبع الملوثات الذائبة التي تكون في طریقة

           ) 236.237. 227. 226. 225د السید أحمد الخطیب ص .المصدر أ(                                                               

من المحتوى  99% تمثل ) Na, Ca, Mg, K, HCO3, Cl, SO4, NO3, Si( للماء ھناك تسعة مكونات كیمیائیة رئیسیة

 جریان مسار المصاحبة تعكس الشحیحة والعناصر المكونات  ھذه من كل أما نسبة ,المذاب في المیاه الجوفیة الطبیعیة 

 مھم الجوفي للخزان الصخري النوع للأن ,المعنیة الجوفیة للمیاه الھیدروجیوكیمیائي والتطور السطح تحت الجوفیة المیاه

 الفاصلة والسطوح الشقوق لخلا من نسبیاً  بسرعة یحدث المتبلورة وھذا كلھ  الصخور في الجوفیة المیاه حركة حیث یعكس

  .كبیر بشكل للذوبان قابلة لیست نفسھا فالصخور عامة الصخور وبصفة بین

  ) 2ص  )GWPAP(البرنامج المصاحب للشراكة العالمیة للمیاه  :المصدر(                                                        
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  : خلال الوقت  تغیر محتوى المیاه الجوفیة من الایونات - /5-2

  : لوحظ تغیر للمیاه الجوفیة خلال العمق في الخزانات الرسوبیة العمیقة كالاتي     

HCO3)البیكربونات  ـتكون المیاه ذات أملاح مذابة بنسبة منخفضة و نسبة عالیة من ال: المنطقة العلیا 
مع الحركة   ( +

  .  ( Leaching )تزال الأملاح من الصخور بالمحلول  ,النشطة للمیاه

  .و یزداد محتوى المیاه من أیونات الكبریتات , تتحرك المیاه ببطء أكثر و تكتسب مواد صلبة مذابة : الوسطى ة المنطق

حركة محدودة للمیاه في ھذه المنطقة مما یجعل اذابة الأملاح المعدنیة نشیطة جدا حیث تزداد الأملاح : المنطقة العمیقة 

  . (-Cl)لور المذابة و زیادة أیون الك

رغم أن ھذا التحلیل للمناطق یعتبر مبسطا الا أنھ یبین التغیرات الكیماویة العامة التي تحدث أثناء تسرب المیاه خلال التربة 

 )70- 69ص  2008المصدر  إیاد بركات إعنترة (                                              .و خاصة في حالة التربة الرسوبیة 

  اتمة الخ -/6

ما إذا , الإنسان  تصیب التي الأمراض بعض وجودنلاحظ , في ھذا الفصل  وكیمیائیا فیزیائیا الشرب خلال دراسة میاه من

المفروضة العالمیة و حتى  لھذا تساعدنا المعاییر .التراكیز المحددة ىعل ھاتراكیز العناصر الكیمیائیة المكونة ل زادت

كما تؤكد بنیة الخزان المائي  .للشرب ا نحدد صنفھا صالحة أو غیر صالحةذوبھ, تھا حیللمیاه في معرفة مدى صلا الوطنیة

حیث أنھ كلما إزدادت مسامیة ونفاذیة الصخر كلما  ,جودة ھذه المیاه و كذا الاتجاه العام لجریان المیاه الجوفیة في الصخور

ة المائیة  یؤدي إلى عدة مفاعلات تؤثر بدورھا على إن سرعة الجریان داخل الطبق . زادت العناصر الكیمیائیة في الماء

  .جودة المیاه الجوفیة



  

  

  

  

  : الفصل الثالث

 طریقة العمل
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  طریقة العمل

    : المقدمة -/1 

التي أخذت منھا عینات منطقة  الآبارمیاه المعتمدة في المخبر من أجل تحلیل  یتناول ھذا الفصل شرح لمختلف الطرق 

المیاه حتى یتسنى لنا مقارنتھا بالمواصفات القیاسیة الدولیة والمحلیة  وذالك من أجل التعرف على خصائص ھاتھ, ) طولقة( الدراسة 

من أجل تحدید السحنات ) Berkaloff   Schoeller etوبرنامج ,   Piperبرنامج (وقد اعتمدنا على طرق التصنیف التالیة , للمیاه 

  .التطبیق  ن الإیوسین السفلي للمنطقة لذالك استعرضنا تعریف وجیز لھذامالكیمیائیة لمك

   : عینات المیاه -/2

 2018عینات من الآبار المخصّصة للاستھلاك البشري في  منطقة طولقة  حیث تم أخذ العینات یدویاً خلال شھر مارس  10أخذنا  

ء بحیث تم غسل القارورة جیدا من میاه ذالك البئر للحفاظ علي مكونات ذالك الما ,لتر من میاه كل بئر 0.5من مناطق مختلفة بسعة 

 .یوضح خصائص كل منقب لمنطقة طولقة  9 الجدول. دون إضافة أي مادة حافظة

  طرق التحلیل -/ 3  

  الكیمیائیة للمیاه-الفیزیائیة المعاییر تحدید   -/3-1

أجرینا التحالیل  .بسكرة ) CRSTRA( للمناطق الجافة  التقنيمركز البحث العلمي الخاص ب مخبرقمنا بالعمل التطبیقي في ال

  .(Rodier, 2009) المذكورة فيلمعاییر وأسالیب تقییم الجودة  الدراسة وفقاالخاصة بمنطقة المائیة لعینات ل الفیزیائیة و الكیمیائیة

 
  درجة الحموضة)pH ( ،الناقلیة الكھربائیة (CE) ، درجة الحرارة (T)   ، مجموع المواد الصلبة الذائبة)TDS(  : تم

  .multiparamètre de type Multi 3430 SET Kباستخدام  قیاسال

  
 Titre alcalimétrique complet T.A.C)(: مل من عینة  الماء المراد تحلیلھ ووضعھ في بیشرسعتھ  50 خذقمنا بأ

حیث یعطي الماء لون أصفر وباستخدام  )Méthylorange(أصفر میثیل   محلول من ) 3- 2(قطراتمل وإضافة  100

موضح  كما ھو ألأجوري حمرالأإلى أن یتغیر لون المحلول إلى اللون  N0.02  الكبریتیتم إضافة حمض طریقة المعایرة 

  .F°او   meq/lب  TACوحدة  .في الصورة

 
  عسر الماء)TH:(  2 كیزاھي مجموع تر+Ca   وMg+2 . ووضعھ مل من الماء لیتم تحلیلھ ،  50 یتكون الإجراء من أخذ

وباستخدام طریقة ) ENTأسود الكروم (ضع قطرات من الملون ون) PH =10(محلول العازلة في بیشر  ثم إضافة 

  .البنفسجي الفاتحاللون  الأزرق البنفسجي إلىحتى یتحول اللون  EDTAمحلول ب المعایرة
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 خصائص كل منقب لمنطقة طولقة 9 : جدول

  2018,مدیریة الري لولایة بسكرة 

  

  

  

  

  

  NS (m)  تعمالالاس
ND (m) التدفق  سنة التشغیل)(l/s 

  الإحداثیات (m)العمق 
 الرقم  اسم المنقب

   
X Y Z 

AEP 45 45 1996 20 200 / / /  1 الدائرة الجدیدةمنقب 

AEP 24.8 32.2 2000 14 90 5°23’4.8’’ 34°42’56’’ 145 2 الدائرة القدیمة 

AEP / / / 10 150 5°22’53’’ 34°43’37.1’’ / 3 الدوك 

AEP / / 2005 / 254 747.201 162.501 / 4 طریق فوغالة 

AEP 54 52.5 1995 20 180 5°24’45.2’’ 34°47’6.9’’ 212  5 1خنیزان 

AEP / / 2004 16 300 5°24’45.2’’ 34°44’7.1’’ 182  6 6خنیزان 

AEP 64 85.1 2005 25 254 5°24’20’’ 34°43’48.8’’ / 7 فرفار 

AEP 28 45 1989 15 87 / / / 8 سوق السیارات 

AEP 54.3 55.4 2014 27 225 6°40’27.80’’ 34°35’56.70’’ 129 9 دراع البطیخ 

AEP 24 40 1989 15 /67 / / / 10 لاقار 
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y = 0,0665x - 0,007
R² = 0,9908
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  2الكالسیوم+Ca  :  الكالسیوم ، نستخدم في الغالب طریقة المعایرة بواسطة محلول  تركیز لتحدیدEDTA  في وجود

الماغنسیوم عن استخلاص تركیز یتم  ھومن THبنفس الطریقة  ، pH  =12، وعند   (NaOH)ھیدروكسید الصودیوم

 ل/مغ .بحیث یكون بنفس الوحدة        TH – [Ca+2] = [Ma+2]    المعادلة التالیة  طریق 

 
  الكلور Cl- : بمحلول معایر من نترات الفضة مائي في وسط  یتم تحدید تركیز  الكلور)AgNO3 ( في وجود كرومات

یشار إلى نھایة التفاعل من خلال ظھور اللون الأصفر إلى  الأحمر الأجوري   حتى ظھور تلوین) KCrO4(البوتاسیوم 

 . Mohrوھذا ھو مبدأ طریقة 

  
 الكبریتاتSO4

وھذا باستخدام مقیاس  Nephelometricفي عینات المیاه  أخترنا طریقة  الكبریتاتلتحدید تركیز :   2-

 .الكبریتات مع كلورید الباریوم تفاعلعن طریق  nm 600على طول موجة  ) DR 5000 HACH(  الطیف الضوئي

 

 بیانات منحنى المعایرة لقیاس الكبریتات 10 : جدول                                      

 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 الكبریتاتمنحنى  یوضح معایرة  :31شكل  

  
  تحدید تركیز الصودیومNa+2   والبوتاسیومK+   :  شاردة   یتم تحدید تركیز Na+2و K+    من خلال قیاس الضوء

یتم إعداد المحالیل القیاسیة  من أجل إجراء اختبار الصودیوم ،و )JENWAY PFP7( بواسطة جھاز  الصادر عن اللھب

مثالاً للقراءات   والشكل التالي تظھر النتائج الواردة في الجدول ل حیث /ملغ1000عند  NaClبالتخفیف من محلول 

  .المستخدمة في المعایرة لتحدید الصودیوم

 الصودیومت منحنى المعایرة لقیاس بیانا:   11جدول                                           

Na+ (mg/l) 0 20 40 60 80 100 

Lecture 0 31 53 71 85 100 

  

 

C (meqg/l) 1 2 3 4 5 

Absorbance 0.049 0.139 0.183 0.247 0.338 
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 منحنى معایرة الصودیوم : 14شكل  

  

  النتائج في الجدول. l /غم 1000عند  KClالبوتاسیوم ، یتم تحضیر المحالیل القیاسیة بالتخفیف من محلول  تركیز  لتحدیدأما 

  .توفر مثالا للقراءات المستخدمة لمعایرة لاختبار البوتاسیوم  والشكل

  

 .بیانات منحنى المعایرة لقیاس البوتاسیوم 12: جدول                                              

K+ (mg/l) 0 20 40 60 80 100 

Lecture 0 62 106 143 174 200 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .للبوتاسیوممنحنى المعایرة  : 15شكل  

  

   : طرق معالجة البیانات-/3

من بین ھذه . من أجل معلومات أكثر دقة و ربحا للوقت ھناك عدة آلیات و طرق سریعة و سھلة حتى یتسنى لنا معالجة المعطیات

الھیدروكیمیاء این و ھي برامج من  ..Piper,  Schoeller-Berkalov,  Korjinski,  Stiff,    Riverside Wilcox الآلیات

، ولكن ھذا البرنامج سھل الاستخدام ونتیجة لذلك ، تم إنشاء مخططات  الالیاتلم یتم استخدام جمیع   .تدرس تحلبل المعطیات

PIPER  وSCHOELLER  16الشكل(باستخدام ھذا البرنامج .(  

y = 0,9714x + 8,0952
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 Piper ) (Dupont et Jardani, 2012مخطط  -/4

الشوارد الموجبة و لأنھا تتیح تمثیل . ھذا النوع من الرسم البیاني یجعل من الممكن تمثیل العدید من عینات المیاه في وقت واحد

الكاتیونات إلى (تعكس كمیات النسبیة في كل من الأیونات الرئیسیة النسبیة لمجموع ھذه الأیونات  حیث  على مثلثین محددة  السالبة

تمثل الغیوم النقطیة المركزة للعینات المختلفة مجموعة العناصر الكاتیونیة . الجانبین) المثلث الأیسر، الأنیونات لمثلث قائم الزاویة

 .ونیةوالأی

تمثل نقطة التقاطع ھذه . ماس الذي یتم الإبلاغ عن تقاطع الخطین من النقاط المحددة في كل المثلثإلى ھذین المثلثین ، یقترن ال

 .التحلیل الشامل للعینة ، حیث یجعل موضعھا النسبي من الممكن تحدید سطوح المیاه المعدنیة المعنیة

ن ، أو لمقارنة مجموعات من العینات مع مناسبة بشكل خاص لدراسة تطور سطوح المیاه مع زیادة التمعد Piperتعتبر قطعة 

 .وناتوالأیبعضھا البعض والإشارة إلى أنواع الكاتیونات السائدة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 DIAGRAM برنامج في التحكم واجھة  :  16  شكل



  طریقة العمل   

 

 

  

یتم تمثیل . یتم تمثیل كل عینة بخط مكسور. الكیمیائیة للعدید من عینات المیاه

یتكون الخط المكسور من خلال ربط جمیع النقاط التي تمثل 

ستعطي و المتغیر ولكن نسبھا ھي نفسھا بالنسبة للعناصر المنحلة ، 

  .عندما تتقاطع الخطوط ، یتم تسلیط الضوء على تغییر للواجھة الكیمیائیة
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 Piperمخطط : 17  شكل

) (Dupont et Jardani, 2012 

Schoeller-Berkaloff الكیمیائیة للعدید من عینات المیاه سمةتال

یتكون الخط المكسور من خلال ربط جمیع النقاط التي تمثل   .تركیز كل عنصر كیمیائي بخط عمودي في مقیاس لوغاریتمي

المتغیر ولكن نسبھا ھي نفسھا بالنسبة للعناصر المنحلة ،  مجموعة من المیاه ذات التمعدن و

عندما تتقاطع الخطوط ، یتم تسلیط الضوء على تغییر للواجھة الكیمیائیة. عائلة من الخطوط المكسورة متوازیة مع بعضھا البعض

  Schoellerمخطط :   18 شكل                                               

الفصل الثالث                                                                         

  

 

( Schoeller33مخطط  -  )5

Berkaloffیمثل مخطط 

تركیز كل عنصر كیمیائي بخط عمودي في مقیاس لوغاریتمي

و . العناصر الكیمیائیة المختلفة

عائلة من الخطوط المكسورة متوازیة مع بعضھا البعض
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   : الخاتمة-/6

أخذنا نظرة عن المناقب المدروسة في ھذا البحث و التجارب المتبعة في المخبر من اجل معرفة الخصائص ي ھذا الفصل ف

  .ضف الى ذلك اخذنا نبذة عن البرامج المطبقة في ھذا العمللعینات المائیة  ل الفیزیائیة و الكیمیائیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

 

 :  الفصل الرابع 

 طولقة لمنطقة الجوفیة المیاه نوعیة  تقییم
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 لمیاه الجوفیة لمنطقة طولقةا نوعیة قییم ت

   : المقدمة -/1

عینات  10أخذنا  حیث. في ھذا الفصل سنتطرق إلى مناقشة التحلیل الكیمیائي للعینات المأخوذة من مناقب منطقة طولقة

Ca"العناصر الكیمیائیة المدروسة ھي . للدراسة
++

, Mg
++

, Na
+ 

et K
+

,Cl
-

, SO
4

--

, HCO
3

 الفیزیائیة العناصرو . " -

 (T°, pH, Conductivité électrique et TDS).  المدروسة ھي

و الشوارد  لمیاه ھذه المناقب لسحنات الكیمیائیةتحدیث و تصنیف امن أجل   Schoellerو  Piperركزنا على بزنامج 

ة العالمیة و المعاییر سنتعرف اذا كانت ھذه المیاه صالحة للشرب مقارنة بمعاییر منظمة الصح .الغالبة في كل عینة 

  .الحاویة لھاطبیعة الصخور  في المیاه الجوفیة والعناصر الكیمیائیة  بین علاقةالدراسة ا البحث بم ھذتسنخ .الجزائریة

  

  : الكیمیائیة- العینات من الناحیة الفیزیائیةدراسة  -/2

  : النتائج  -/1- 2 

   : من منطقة طولقة مناقب 10یمیائیة للعینات المأخوذة من الك- في الجدول التالي یوضح نتائج التحالیل الفیزیائیة

  : المناقشة والتعلیقات -/2- 2

  : المعاییر الفیزیائیة -/2-1- 2

  : درجة الحرارة -)أ

تم قیاس ھذه القیم خلال ) 1الجدول ( °C 20,6 إلى °C 19,5 من  للعینات المدروسة درجات حرارة المیاه الجوفیة تتراوح

تزداد درجة حرارة المیاه . بحیث ترتبط درجة حرارة المیاه الجوفیة بكل من العوامل المناخیة والعمق ،2018 شھر مارس

إیاد بركات إعنزة، ( رضلأتقریبا من سطح ا أمتار 10من العمق و ذلك بحوالي  متر 30لكل   C°0.6الجوفیة بمعدل 

2008(.  

  : pH قیمة الـ - )ب

  6.9 و 7.1  تتراوح بین متقاربة الدراسة محل المناقبلجمیع  درجة الحموضة أن(x) شكلال و (x) جدولال نتائج بینت

  الھیدروجیني الأس قیم تعتبر. المتمثل في الأیوسین السفلي وھذا یدل على عدم وجود اختلاف في نوع المكمن الصخري

  .)9.5-6.5(معتدلة وھي موافقة لمعاییر منظمة الصحة العالمیة 
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  مأخوذة من منطقة طولقةاللعینات لكیمیائیة ال-فیزائیةالمعاییر ال   : 13 جدول                                                             

    

  

  

منقب الدائرة  العناصر الكیمیائیة

 الجدیدة

الدائرة 

 القدیمة

طریق  الدوك

 فوغالة

خنیزان رقم 

1 

خنیزان رقم 

6 

سوق  فرفار

 السیارات

 لاقار دراع البطیخ

T° 25 20,2 20,2 20,2 20,1 20,1 19,9 18,6 18,5 18,1 

pH 7,086 6,958 6,872 7,083 7,065 7,056 6,947 7,001 6,904 6,885 

Cond (ms/sm) 2,77 2,86 3,23 3,34 9,13 2,3 2,9 2,06 2,98 3,49 

TDS (g/l) 1,4 1,5 1,7 1,7 5,1 1,1 1,5 0,9 1,5 1,8 

TH °F 153,33 154,00 169,83 162,17 219,67 105,50 142,67 88,33 163,83 154,67 

Ca2+ (mg/l) 364,00 376,00 430,67 386,67 434,67 209,33 352,00 220,00 404,00 422,67 

Mg2+ (mg/l) 149,60 144,00 149,20 157,20 266,40 127,60 131,20 80,00 150,80 117,60 

HCO3- (mg/l) 463,60 540,87 492,07 439,20 387,55 406,67 447,33 272,47 459,53 488,00 

Cl- (mg/l) 295,42 354,50 413,58 437,22 1848,87 354,50 348,59 319,05 319,05 413,58 

K+ (mg/l) 7,09 8,62 9,13 8,11 23,41 5,05 8,11 4,54 8,11 9,13 

Na+(mg/l) 184,89 210,63 236,38 256,98 1848,87 220,93 215,78 195,19 195,19 241,53 

SO4+2 (mg/l) 1981,82 2151,52 3072,73 2860,61 4139,39 1139,39 2322,42 818,18 2703,03 2993,94 
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  یوضح تغیرات الأس الھیدروجیني لیاه جوفیة لمنطقة طولقة : 19شكل                     

  CE :  الناقیلة الكھربائیة  -)ج

فكلما زاد   mS/cm أو  µS/cm القیاس، و تقاس  أثناءناقلیة الكھربائیة على مجموع الأملاح الذائبة في الماء عتمد الت

المدروسة   الآبارقیم التوصیل الكھربائي في میاه ) 2(والشكل ) 1(الجدول  یوضح .تركیز الأملاح زادت الناقلیة الكھربائیة

، دلیل 01میاه منقب خنیزان رقم  في mS/cm  9.13  بینما سجلنا قیمة )53.و  mS/cm 2 (تتراوح بین  ،لمنطقة طولقة 

 .على أن تركیز الأملاح الذائبة مرتفع جدا في ھذا المنقب

0

5

10

الناقلیة الكھربائیة 
(ms/cm) 

 

  المدروسة قیم الناقلیة الكھربائیة لنوعیات المیاهوضح تغیرات ی:   20شكل  
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  : TDS  الأملاح المنحلة مجموع  -)د

معدل الأملاح  أن) 3(ا من الجدول والشكل حیث تبین لن ،المیاه لملوحة مقیاس وھياء الم في الذائبة الأملاح جمیع تشمل 

، قد یرجع ھذا g/l 5,1تقدر ب  1 ا أعلى نسبة في منقب خنیزان، سجلن) g/l 0,9-1,8( بین تتراوح )TDS(المنحلة 

  .الارتفاع لقلة التساقط خلال السنوات الأخیرة من جھة و الاستغلال المفرط من جھة أخرى

  

0

5

10

TDS
(g/l)

  

  قیم المواد الصلبة العالقة الكلیة لنوعیات المیاه لمناقب طولقةیوضح تغیرات  : 21شكل                       

  : الكیمیائیة العناصر - /2- 2-2

 : THعسرة  الماء  - )ب

 ،البحث العلمي للمناطق الجافة بسكرة مركزوفقا لنتائج التحالیل الكیمیائیة التي تمت في مخبرالكلي  العسر متوسط حساب تم

لصحة یفوق معاییر اھذه المناقب في أن معدل عسر الماء   04والشكل  01الموجودة في الجدول  النتائج توضححیث 

بینما  )F 33 .88(السیارات  سوق بحیث سجلت ادني قیمة في منقب (JORA)الجزائریة  المعاییرو  (OMS)العالمیة 

  ).219.67و  105F(في بقیة المناقب بین  TH ة تتراوح قیم
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  قیم عسرة الماء لنوعیات المیاه المأخوذة من مناقب طولقة: 22شكل  

  :Ca+2 لكالسیوم ا -)ج

سجلنا بینما  mg/l 438-325  نجد أن تراكیز الكالسیوم كانت معظمھا عالیة بین  05والشكل   01من خلال الجدول 

 ان ھذا ارتفاع في تراكیز .)mg/l 209.33( 6و منقب خنیزان ) mg/l 220(تراكیز أقل في منقب سوق السیارات 

  .في التراكیب الجیولوجیة للمنطقة سیةو كل راجع لوجود طبقات جبسیة الكالسیوم 

0

100

200

300

400

500

الكالسیوم 
)mg/l (

 

  تغیرات تراكیز الكالسیوم في المیاه المدروسة :23شكل 

 : Mg+2 الماغنیزیوم   -)د

في منقب خنیزان  mg/l   266.4سجلت  أكبر قیمة   06والشكل  01حساب تراكیز الماغنیزیوم  وفقا لنتائج الجدول  تم

، بینما قیم تراكیز الكالسیوم متقاربة في بقیة المناقب في منقب سوق السیارات  mg/l  80  ما كانت أصغر قیم   بین 01رقم 

یعد معدن الدولومیت الواسع الاتشار في الصخور الرسوبیة   .و المعاییر الجزائریة  OMSمعظمھا معاییر  توافق  و التي

  .یومیزغناالاساسیة لایون المو الحجر الكلسي و المعادن الصلبة من المصادر 
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  یوضح تغیرات تراكیز الماغنیزیوم بدلالة المناقب لمنطقة طولقة  : 24شكل  

   :  +Kالبوتاسیوم  -)ھـ

الكیمیائي  التحلیل لنتائج اوفقالبوتاسیوم عادة ما یكون أقل العناصر وفرة في الماء بعد الصودیوم والكالسیوم والمغنیسیوم  

 أن أكبر قیمة نجد  07والشكل  01والنتائج موضحة في الجدول  ،التي تمت في المخبر بالنسبة للعینات المدروسة

23,41mg/l 10لا تتعدى  ، بینما تركیز البوتاسیوم في بقیة المناقب 1كانت في منقب خنیزانmg/l  و ھي توافق معاییر

  .الصحة العالمیة

 

 یوضح تغیرات تراكیز البوتاسیوم في العینات المأخوذة من منطقة طولقة:  25شكل   
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  :     -HCO3 البیكاربونات  - ) و 

یعتمد محتوى البیكربونات في المیاه الجوفیة بشكل رئیسي على وجود معادن كربوناتیة في التربة وطبقة المیاه الجوفیة،  

وفقا للنتائج المحصل علیھا خلال فحص العینات المدروسة تبین لنا عدم وجود فروق و، ني أكسید الكربونوكذلك محتوى ثا

كانت  في    272.47mg/lأصغر قیمةبینما   387,55mg/lو mg/l540.87 تتراوح بینیرة لتراكیز البیكاربونات حیث كب

  .یةدولومیت لسیةھذه المیاه في خزان طبقات طمییة ك واجدتومن المحتمل أن تكون القیم العالیة ناتجة عن  ،منقب السیارات

  -Cl :  الكلور  -)ز

وفقا لنتائج التحلیل الكیمیائي التي تم فحصھا في المخبر نجد عدم وجود فروق كبیرة في تراكیز الكلور بالنسبة للعینات 

في  لمعادن المتبخرات ح المعدنیة ملاذوبان الأوھذا راجع إلى  )mg/l 413,58 – 219,7(ة، بحیث تتراوح بین المأخوذ

بالرغم أن ھذه التراكیز توافق المعاییر الجزائریة إلا أن تركیز  .المالحةوأیضا تسرب المیاه خلال التربة  الصخور الحاویة،

  .الكلور في أغلب المناقب  یفوق معاییر الصحة العالمیة

  

 

  اكیز البیكاربونات لعینات من منطقة طولقةیوضح تغیرات تر  : 26شكل  
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  یوضح تغیرات تراكیز الكلور لعینات مأخوذة من منطقة طولقة  : 27 شكل

  

 )SO4-2  (    اتلكبریتا -)ذ

حیث . بالنسبة للعینات المأخوذة   مرتفعة جدا اتكبریتوفقا لنتائج التحلیل الكیمیائي التي تمت في المخبر نجد أن تراكیز ال

علما ان  .)mg/l 818.18(أصغر قیمة سجلناھا بمنقب سوق السیارات   بینما )mg/l 4139,39 – 1139.39(ین تتراوح ب

 مما أضعاف 4ضعفین الى ب و یفوق المعاییر الجزائریة  تركیز الكلور في كل المناقب  لا یوافق معاییر الصحة العالمیة

میاه المحتویة على بة للأشخاص الذین لم یتعودوا على شرب البالنس كبیرة یجعل مذاق الماء مر في حالة وجوده بكمیات 

في منطقة  الكبریتاتنسبة كبیرة من المیاه  ءلاحتواراجع  كبریتاتال ھذا الارتفاع الكبیر في تراكیز إن .اتیتكبرتراكیز ال

  .للمنطقة الدراسة نظرا لوجود طبقات ملحیة جبسیة في التراكیب الجیولوجیة
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  بالنسبة للعینات المأخوذة من منطقة طولقة اتكبریتیوضح تغیرات تراكیز ال : 28شكل  

 :   Na+2الصودیوم  -)ر

تتراوح بین وفقا لنتائج التحلیل الكیمیائي التي تمت في المخبر نجد أن تراكیز الصودیوم  بالنسبة للعینات المأخوذة 

)184.89 – 256,98 mg/l (01خنیزان رقم ة سجلناھا بمنقب أكبر قیم  بینما )mg/l 1848.87 (تركیز  ما یفسر ارتفاع

في كل المناقب لا یوافق معاییر الصودیوم  رغم ھذا فان تركیز تركیز  .)مرتفع  (TDS ھذا المنقب في الأملاح الذائبة

 .الصحة العالمیة  ولا المعاییر الجزائریة ایضا

  

0
500

1000
1500
2000
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(mg/l)

 

  

  ةیوضح تغیرات تراكیز الصودیوم بالنسبة للعینات المأخوذة من منطقة طولق   : 29شكل  
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  الكیمیائیة  السحنات -/3

بسھولة ، أو متابعة تطورھا أو و لمیاه لسریع للنتائج التحلیلیة  بتفسیرالھدف الرئیسي من التمثیل البیاني ھو السماح 

  . .الفیزیائیة الكیمیائیة المجاورة أو القرب الجغرافي مقارنتھا بالمیاه المعدنیة الأخرى في التركیبات

  :  Piper ـالسحنات الكیمیائیة وفقا ل/ 1- 3

   : التالیة اتتتمیز السحنة الكیمیائیة لسماط الإیوسین السفلي لمنطقة الدراسة بالسحن

   سیكي ومغنزیانيلسكبریتي ك -1

  سیكي ومغنزیانيلسككلوریري  -2

  

  طولقةللمیاه الجوفیة لمنطقة  Piperمخطط : 30 شكل                                       
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  تقییم صلاحیة میاه الشرب لمنطقة طولقة  :14جدول                                                                                     

 -Cl نوعیة المیاه 

(mg/l) 

CE 

(ms/cm) 

SO4
-2 

(mg/l) 

Na+ 

(mg/l) 

K+ 

(mg/l) 

Mg+2 

(mg/l) 

Ca+2 

(mg/l) 

 

TH(F)  

  PH 

 

 TDS  

 (g/l) 

الحرارة  درجة

°C  

 

–الثوابت الكیمیائیة 

ةالفیزیائی  

/ 250 - 500 120 12 150 200 50  6.5-9.5 >1000  25  (O.M.S, 2006)  

/ 500 2.8 400 200 12 150 / 50 6.5-9 / 25 (J.D.R.A ;2014) 

منقب الدائرة الجدیدة   20.5 1.4 7.1 153.33 364 149.6 7.09 184.89 1981.82 2.77 295.45 غیر صالح للشرب   

 الدائرة القدیمة  20.2 1.5 7 154 376 144 8.62 210.63 2151.52 2.86 354.5 غیر صالح للشرب

 الدوك  20.2 1.7 6.9 169.83 430.67 149.2 9.13 263.38 3072.73 2.23 413.58 غیر صالح للشرب

 طریق فوغالة  20.2 1.7 7.1 162.17 386.67 157.2 8.11 256.98 2860.61 3.34 219.7 غیر صالح للشرب 

1خنیزان رقم  20.2 5.1 7.1 219.67 434.67 206.4 23.41 1848.87 4139.39 9.13 354.5 غیر صالح للشرب   

6خنیزان رفم  20.2 1.1 7.1 105.5 209.33 127.6 5.05 220.93 1139.39 2.3 348.59 غیر صالح للشرب   

 فرفار  19.9 1.5 6.9 142.67 352 131.2 8.11 215.75 2322.42 2.9 319.05 غیر صالح للشرب

لح للشربغیر صا  سوق السیارات  18.6 0.9 7 88.33 220 80 4.54 195.19 818.18 2.06 319.05 

 دراع البطیخ  18.5 1.5 6.9 163.83 404 150.8 8.11 195.19 2703.03 2.98 319.05 غیر صالح للشرب

 لاقار  18.1 1.8 6.9 154.67 423.67 117.6 9.13 241.53 2993.94 3.49 413.58 غیر صالح للشرب
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   : Schoeller –Berkaloff ــالسطوح الكیمیائیة وفقا ل/ 2- 3

  : یوضح لنا حسب الشكل مایلي  Schoeller و تأكید للمعلومات نجد كذالك أن برنامج 

  . الكبریت ي والشوارد السالبة ھ لكالسیوم والمغنزیوم ھي الطاغیة أن الشوارد الموجبة ھي ا-

      .لسالبة ا -Cl     بشواردمنقب طریق فوغالة  الموجبة و Na+K  واردبشیتمیز  1رقم غیر أنھ بئر خنیزان 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  للمیاه الجوفیة لمنطقة طولقة Schoeller-Berkaloffمخطط  : 31شكل 

  الخاتمة / - 4

 اقب تحتويجمیع المن إنلاحظنا  –طولقة  -الدراسة مأخوذة من منطقة اللعینات لالكیمیائیة -من خلال الدراسة الفیزیائیة

Ca)-( الأملاحعلى نسب عالیة من 
2+

, Mg
2+

, Na
+ 

et K
+

,Cl
-

, SO
4

2-

, HCO
3 

 العالمیة ومقارنة بمعاییر الصحة 

التراكیب  نوع لو ھذا یعود . ة ومغنزیلسیة كة أو  كلوریریة ومغنزی ةسیلسك ةكبریتیكما تتمیز بسحنة  . الجزائریة المعاییر 

صخور كربوناتیة  طینیة تتخللھا طبقات من الجبس كما تتمیز المنطقة بتربة ملحیة و الصخریة في المنطقة التي تتمیز ب

من جھة و الجغرافیة من جھة ) قلة التساقط ، شدة التبخر، الریاح الموسمیة( المرتبطة بشكل وثیق بالعوامل المناخیة 

   .أخرى

  

  



49 
 

  الخــــــاتمة العامـــــــة

  

السطحیة ، و لتوفیر  تتواجد دائرة طولڤة ضمن مناخ صحراوي جاف یتمیز بقلة التساقط و بالتالي ضعف الموارد المائیة

بھا خلال ھذا البحث ریة التي قمنا من خلال الدراسة النظ. لمیاه الجوفیة االمیاه لمختلف المستھلكین یتم الاعتماد كلیة على 

  : للنتائج التالیة نستطیع الوصول

  :الدراسة الجیولوجیة لمنطقة الدراسة تظُھر وجود أربع أسمطة مائیة 

 
  الطبقة المائیة ذات السطح الحر للزمن الرابع. 

   المیو بلیوسین و یتشكل من الرمل طبقة. 

  ) الكلس یتكون من كلس الإیوسین السفلي و كلس السینوني العلوي طبقة(. 

   میق یت شكل بصفة أساسیة من الحجر الرمليع القاري البیني و ھو سماط  طبقة 
 
  :مائیة طبقات وجیة نجد بدائرة طولڤة أربع من الناحیة الھیدروجیولو 
 
  ه النخیل ،و یتم استغلال ھذ في الرواسب القاریة للسطح في كل بساتین تتواجد ذات السطح الحر الطبقة المائیة

 .خیلنبطریقة تقلیدیة في سقي بساتین ال طبقة ال

   في الغالب من طبقات مائیة ذات نفاذ یة و سمك مختلف تتشكل ھذه الطبقة في الغالب  -المیو بلیوسینطبقة . 

   یتشكل من كلس الإیوسین السفلي و من كلس السینوني العلوي ،  )طولڤةطبقة ( الكلس طبقة 

  م 500یبلغ سمك القاري البیني حوالي  و القاري البیني طبقة . 

 
 كما. ملم 146.73  ئرة طولڤة تتمیز بضعف التساقط إذ یبلغ المتوسط السنوي للتساقطمن الناحیة المناخیة نجد أن داو 

جافة ، و حتى التساقطات الشھریة  یتمیز التساقط بعدم الانتظام من سنة لأخرى ـحیث تتناوب سنوات رطبة و أخرى

تعتبر الأمطار  .معامل التغیر الشھري خلال كل السنة أنھا متذبذبة خلال نفس الشھر و ھذا ما یـترجم بارتفاعنجد 

تعبئة الأسمطة المائیة لكونھا لا تتأثر  مھمة إذ تساھم في إعادة ساعة/24ملم10-20 من الوابلیة و التساقطات ذات الشدة

لنا سیادة العجز المائي المناخي و الذي یمتد على مدار السنة و یزداد ھذا الموازنة المائیة تظُھر  .بالتبخر إلا جزئیا

درجات  من شھر أفریل إلى سبتمبر ، أما عن سبب ھذا العجز المائي المناخي فیعود لضعف التساقط و ارتفاع العجز

 .الحرارة

  
: ا العناصر التالیةبصفة عامة یتمیز المیوبلیوسان بصخور كربوناتیة و جبسیة و التي یدخل في تكوینھ

و ھذا ما یعكس التركیب الكیمیائي للمیاه الجوفیة لھذا المكمن الصخري لمنطقة . الكالسیوم و المغنسیوم,الكبریتات

الذي یعتبر الأكثر استغلالا بمنطقة  –ھیدروكیمیاء الإیوسین السفلي من خلال النتائج وجدنا ان  أنحیث  ,الدراسة

و تركیز بكونھا جد صلدة  اھتتمیز میاھو مغنیسیة حیث  سحنة سلفاتیة كلسیة ات ذ ه الطبقة ھذ الدراسة تظُھر أن میاه

حة العالمیة و صمعظم العناصر الكیمیائیة یفوق بشكل كبیر المعدل المسموح بھ في میاه الشرب طبقا لمعاییر منظمة ال

  .والمعاییر الجزائریة
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SO4) التالیةو یمكن تفسیر المعدل المرتفع للعناصر
2-, Ca++, Mg++, Na+, et Cl-)  في المیاه الجوفیة للمیوبلیوسان

و  ) salinité( الذي ینعكس برفع معدل الملوحة للظروف المناخیة الجافة التي تسھم بشكل كبیر في رفع شدة التبخر 

  . بالتالي  رفع نسبة الملوحة في المیاه الجوفیة نتیجة ظاھرة الغسل و الترشیح

 المستویاتما یؤدي الى انخفاض م السفلي ضف الى ذلك الاستغلال الغیر عقلاني و اللامدروس لمیاه سماط الایوسان

و ھذا ما یتطلب البحث عن حلول مناسبة و التسییر الأمثل  .البیزومتریة بسبب تزاید أحجام المیاه المستخرجة منھ

  .جوفیةالللموارد 

ومن الممكن إستعمالھا في تحدید مناطق تحدید , التركیب الكیمیائي للمیاه الجوفیة یعكس التركیب المعدني لصخورالمكمن 

  .قد یقدم لنا التركیب الكیمیائي للمیاه الجوفیة  معلومات عن ألیات التفاعل بین الماء والصخر .المیاه الجوفیة 

المكمن الصخري ھي في الغالب في إتجاه واحد عند درجات الحرارة المنخفضة إن التفاعلات المختلفة بین الماء و معادن 

قلیلا ما تصل إلى التوازن الكیمیائي مع معادن , مثل حالة الدراسة ) الباردة( ولذالك المیاه الجوفیة منخفضة الحرارة 

  .المیاه الجوفیة  لذالك كلما زادت فترة تواجدھا داخل ھذا الممكن زادت درجة  ملوحة, المكمن الصخري 

إنطلاقا من ھذا التعریف من الممكن أن نفسر إرتفاع لنسبة الأملاح في المیاه الجوفیة لمنطقة الدراسة للإستعمال المفرط  

بالإضافة إلى نوع التراكیب الجیولوجیة الصخریة التي , مقابل عدم تجددھا نتیجة الظروف المناخیة التي تشھدھا المنطقة 

  .ة طولقة تتمیز بھا منطق

بعد مقارنة المیاه الجوفیة لمنطقة  الدراسة بمعاییر منظمة الصحة العالمیة والمعاییر الجزائریة إستنتجنا أنھا میاه مالحة غیر 

   : قابلة للشرب لذالك نقترح ما یلي

  .عقلنة إستغلال ھذه الموارد ذات الطابع الإستراتیجي 

  .نحو نشاط الزراعي ) موجھة للشرب في الواقع التي ھي ( إعادة توجیھ إستعمال ھذه المیاه 

  ) . للشرب ( للإستغلال البشري     Adoucissement نوعیتھا إنشاء محطة لتحسین
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