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?�? :������ '
������ ���� ��� $��� �� ��� ������ ������ �� ��$���� 0=
?�A  �� ���������� %��������� �	 ��� :������ '
������ � � � � � � � 0/
?�C ���� ���������� %��������� �	 ��� :������ '
������ � � � � � � � 0>

?�C�/ %��������� ��� ������� 	
������ �� ��$���� ���� � � � � � � 0?
?�C�1 ���
������ ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0C
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/�/ ������� ��� ����������� ����� �	 8�������9�� %"����� �������
����� //
/�1 ������� ��� �������
���� ����� �	 ��� 8�� � � � � � � � � � � � � � 11

>�/ ,��
�� �	 ��� ��� ��������� ����� -�������� �"��. ����
� ������
��9�� � -����9����� �"��. ����
���� �� ��� ������ � � ��! � � ���!
� � ���! ��� � � ��� -������ /F?! ������������. �� ��� ������
���� ���� ��� ���� ����" � � ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B2

>�1 ,��
�� �	 ��� ��� ��������� ����� -�������� �"��. ����
� ������
��9�� � -����9����� �"��. ����
���� �� ��� ������ � � ��! � � ���!
� � ���! ��� � � ��� -������ /F?! ������������. �� ��� ������
���� ���� ��� ���� ����" � � ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B0

?�/ ����� �	 ��� ��� ��� ������ ���������� �	 ��� ������� 	
������! �	
�����3���
����� ����� �	 ������3�������
��� ������ ���� ���� �������
1G> -����� /. ��� >G? -����� 1.! ����
� ��� ������ ��9�� ���
����9����� ���� ���������� ��� ��
� ���
� �	 ��� ������� 	
������
� ��� ����
���� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 02
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/�/ /= (������ &���������� %����� �� H� -��
���4 ��;@� �&�. � � � � >
/�1 ������ ������� &(� ��� %,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � />
/�> � �������� �	 �������
����� �� *���@� ������ ��� �������� �� �� ���

������ ��� �� �6
�� �� ������	 ������ ! ������ �� ��� ��������
)��� 	
������< ��� ���� � � � ����������� �� ��� &�
��� ��	� � � � >/

>�/ ����� ��������� ��� ���3���$����� ��������� 	�� ��� ����� ����
���� ����" �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BC

>�1 ����� ��������� ��� ���3���$����� ��������� 	�� ��� ����� ����
���� ����" �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BC

>�> ����� ��������� ��� ���3���$����� ��������� 	�� ��� ����� ����
���� ����" ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BB

>�? ����� ��������� ��� ���3���$����� ��������� 	�� ��� ����� ����
���� ����" ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BB

?�/ ����3���������� ��� ���3���������� ��������� �	 ��� ������� 	
��3
���� �	 �����3���
����� ����� �	 ������3�������
��� ������ ����
����� ��������� 1G>� ���
������� ��� �������� 1== ����� 	�� ��	3
	����� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0B

?�1 ����3���������� ��� ���3���������� ��������� �	 ��� ������� 	
��3
���� �	 �����3���
����� ����� �	 ������3�������
��� ������ ����
����� ��������� >G?� ���
������� ��� �������� 1== ����� 	�� ��	3
	����� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0B
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��� ����� �	 �������� �� ���� �������� ������������ �� ���
���� ������ ��� ������
�	 �"����� ���
� ����������� *���! �� �������� �� ��������� ����������! �������� ����
�� ��� ��������� �	 �"����� ������! ���� ������ ���� ��� 	��6
���� -���� ������.!
�
� ������ ���� ���� ��� �	��� ��������
� �������

���������� �	 �"������! ���� 
� I�� ����� 	��
 ��
��� ��������� ������J� ��
�!
��� ������� �	 ����������� �	 ���������� �	 �"������ ��� 6
��� �������$��� 7�
��
�� ������� ��� $���� �	 ��������� -����� ����������! K����!���.! �������������
�������� ��� ����������� -��� ����
����! ����� ����	����! ����������! ������!���.!
������� -�����6
��� ��������! ���
� �	 ��������!���.! -��.���
����� -�����
�
����
�������.! $����� -,��
�3��3:���! ����������� ���� �"���������!���.! ����
���
������� -������� ���L� ����! ������ ������� �����!���.! ���
��
��� �����������!
��������
��������� ��� �������������! ����� ������ -���! 	�� ��������! :���� ���
������! 1==/< )������� �� ���! 1==? ��� &������� �� ���! 1==A.� �����
�� ��
�� �������� �� $�� ���� ���������� ������ ���� ������������ ������� �� �"�����
������! ��� $��� ����� ���� �� 8
����! �� ��� ������ 	��� /0>A! �
�����9�� ��
��� ���� -8
����! /0A2.�

%"����� ���
� ���������� ����� ���� ��� ���������� �	 6
�������� ���� ��� �������
�� ��� ���� �	 � �������
����! �� �6
���������! ���� ��� �������� �	 ��� �������
������������ �� � ������� �������� �	 �"����� ���
�� �� $���� ����� �� ���
��3������ �"����� ���
� �������
����� ��� ����� ������� �	 ����������� �����
�������
����� ����� �� ��� ���� �������� �������� 	���� 	�� ��� �������
����� �	
��"��� �� ������� �	 ����������� ��� ����������� �������
��� ������ ����������
��������� ������ �� ��� $��� �	 �"����� ���
� ���������� ��� ��� ���������� �	 ���
���� ����"! �"����� 6
������� �� ����� ���� ��������������

*������! �"����� ���
� ���������� �� ����� �� ��� 	��� ���� 
���� ������ ����
���������� � ����� �	 	
������� ��� �� ���������� �� $� ��� �������
���� �	 ���
������� ����������� �� � ������� '��� ���� ����� �������! �� ��� �� ���� ����
��� ���� �������� �	 � �������
���� 	
������ ��� �� ���������� ����������9�� �� �
������ ����3���
�� ��������� �! ������ �"����� ���
� ����" �� ����� ����������
)���� �� ��� ���� �	 ���� ���������! ��� ������ �	 ���������� �	 ��� �"�����
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���
� �������
���� ��� �� ������� ���� ����� �
��������! ������ '�+���� -� � �.!
8
���� -� � �. ��� 7���
�� -� � �. �������� 7� ���� ����������� �� ���
���� ���� ��� �"����� ���
� ����" �� ��������! ������������� �� �����3������ ��
������3���� �������
������

��� �������� �	 �����3������ �������
����� ��6
���� ������� ������� �	 ����������
����
�� �	 ����� �����$� 	���
���4

� ������ ���� ��� �"��������� ����� -�� 9���.�
� ��������� �	 &���+�@� ����������
� �������� ����"������� �	 ���� ��������
� ������ ������������ �� ��� ���� �������

'�� �"�����! ��� ������� ����� �������! ����� ������ ��� ����������� �	 �
��
�	 ��� ��@� �� � 8�
����� ����� �������
����! ����� 	�� � ����� ������� �	 �������3

����� �������� ���� ��� �������� �	 ��� �
������ �� $����� �	 ��� �������� ��
��$����! ���� �� ��� ��� ��3������ ������ �������
����� �� ����� �������
����� �	
��� �������9�� �
�� -(+��! /01A ��� ���������� ��� (+��! /0>C.�

��� ����������� �������� �	 �����3������ �������
����� ��6
���� ������� �������
���� ��5�� 	��� ��������� ����� �
� �� ��� ������ ������������ �� ��� ���� ������
�	 ��� �������
����� '�� �"�����! 
�
����! 6
������� ��� �� ��������� �� �����
�	 �� ��������� �������
���� 	
������ �� �������� ���������� ����� �� ������
����� ����������� *������! ���� 6
������� -����! �	 ����� ��� �� ����. ������
�� ����
����� �� ��� 
�
�� ���! ����� ��� ��������� �������
���� 	
������ �� �6
��
�� � �
����� ��� ����� �	 ��� ������� �������� ����� ����� �� ��� ���� ��� ����
�� �����
� ����������� �	 ��� ���������� ��� ������ �� ������ �������� ���� ������
	��
��� ������ �� ������������� ��� �������������� ������� �	 ��� �����������
�������� �	 
��������� �����3������ ���� ��@� 	��� ������� �	 �������� ��9���

�������������! �� %,� ����� ��� ��� ���� ���������� ���� ����� ��� ��������
��� ���������
��� $��� ��� �� ����� �� ��������� ��� ��"��
� �	 � ������ -�� � 	�� �������
���
�� �	 � ������! ������ ��� 
���� ����� ����������. ���� � ���� ������� ����
�������� �� ������
��� 	���
����� �� ��� '�����3������� ������� ����� ���� ��
/012! ����� ��� ����� ��"��� -����! � ��� �	 ��"���� ���
�� �������� �� ��� ������
�	 ����. ��� �������� �� � ��������9�� �"����� ���
� -8%,. �������
����
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��� ������ �������� �� ����� �� ��������� �"���� ���
�� �	 � ������ ���� �
��������� ������ � ���� ������� ���� �������� �� ������ ����� ;��� ���������
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-�;�. ������ ��� ��� ���� �
������� ���������� �� ������������� �� ��� �;�
������ ��� ���
�� ����� ��� ������ ���� ���� ���������� ��� �������� �� ���
��������9�� ������ �������
���� -8��.
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��� ���������� ������� ���� ���������� �� ���� �� ������� >�?�A �	 ��������3
)������3�� *���! ��������� �� MA=N�

���������� ����� �� %,� ��� �� 
�� ��� ������� -�� ��������. ���
�� �	 � �������
���� ��� �� �������� �� ��5����� ���� ��� �� ���
�� ���� �� ���� ��� �����
��� ���������� �� ����� ��� ������ -�� ������
��� ��� ���� ����"  � ���. ���
��������� 	��� � ������! 
���� �������������� ������� -����! *���@� ������. ��
���������� ������� -����! ��"��
� ����������.�

'�� ��������� �����! �� �� ���� ��������� �� ������� ��������� �	 ���� 6
������� 	��
�����3������ �������
������ ����� 6
�������� ��� ������� �� ��������� ��� ���
��
�	 ��������������� �	 �������� ��#���� ���� ��� ���� �� ���� �
� ����� �������
*��� 6
������� �������� ��� � ��! �� $����� �� ��� ���������� �	 ���������� ��
������" ������� �
�� �� ��� �������� -����! ��� ���� 6
������ ��� ������� ���
��"���� ��������� 	�� ��� $�� ��9�. �� ������ ����� ��������� �� ���� ������! ��
����
�� ���� �	 ��� ���� ����� ���� 6
������ �����������

��� ���� ����" �� � ��� �������������� �	 �����3������ ����� �� ����� ��� ����� �	
��� ���� �	 ��� �������
���� �����
� ������ ��� ���
������ ��������� ��� ����3
������ �	 ��� ����� �������
����� ��� ��������������� �	 �����3������ ��@� ��� �����
�� ���� ��
���� ���������� �� ���� ������! ���� ����3����� ���������� �	 ��� ����
����" �
�� �� *���@�! ��������@�! �;�! ������! ��� ������ ���� ���������� ���
�����������

;�� �	 ��� ���� ���
��� ���
����� ���� ����
��� �� ��� ����������� ���� �"���3
������ -&�%. -���! ����! ���
�� �� ���� 1==A.! ����� �� ��� ������� ���
�� �	
���� ����� ���� ��� ���� �"����� � �����$�� 6
������� *����! ��� &�% �������� �
����
�� �	 ��� ������� ������ �
� �� ��� �"���
�� �� ��� ����! ��� ��
� ������
�� � ���� ����
���  �� �
����������! �����	���! ��� &�% ������
�� �� �������
��������� ��������� �� ��� ���
����� ��� $������� �������
��! ����� �� ���� $��
�
����
� ��������9������ ��� �"�������� �� ��� &�% -���! ����! (������� ���
,����9! 1==>< *���� ��� 7����! 1==?< &�� ��� (�! 1==A< ������� ��� *������!
1==A< '
���� ��� (�������! 1==C< '
���� ��� O������! 1==2 ��� ��� ��	�������
�������.�

'�� ��� �
������ �	 �������� �������! ����������� �������� �	 ��������� �������!
��� ������
����� �	 ��������
�������� ��������! ��� �	��� ����� �� �������� ���
������� 	
������ -:'.� ���� 	
������ �� �6
�� �� ��� ���� �
���� �	 ��������
�	 ��� �������� ������ ��	��� � $"�� ����� H�
����! ����
������ 	��������� ��
��
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��� ������ �	 ��������! 	�� �"�����! ��� �
���� �	 ��6
����� ��� �����	����� 7��
�����! �������� �� �
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����� ������� -����! ������������
�	 �
���� �	 ����� ���� ������� ����. ��� �� ��6
����! ���� 	
����� ���������
������ ��� ������������� ���� ��������� *������! �� ��� �� ���� ��� :' ��� ��
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����� �� �������� ������� �� ���� �� ��
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����
� ������������ �	 ��� �������� %"������ 	���� �	 ��� :' ��� ��������
���� 	�� � 	�� �����3������� ���� �������
����� �
�� �� ��� 
��	���! �"���������!
%����� �� ������ -���
����! /00C.� �� ���� ������! �� ��� ���������� �� ��� ����
����� ��� �����3������� ����� �	 ��� ������� ��� �����3�������
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�� ���� ������! �� ��
�� �"����� ���
� ���������� 	��� ��� ����������� �������3
���� �� ��� ������������� ���� ������ ����� � �������� �
���� �	 ��������� ���
���
��� ������ ������������ �� ��� ������ �	 ������������� ���������� �	 ��� ����
�������
����! ���� ����" ��� ���� 6
������� ���
���� ��� ���� ���� 	��� ���� ���3
��� ��������� ���� �����3������ �������
������ )��� ���������� ���
��� -�
�� ��
����������� ����� �	 ��� ���������. ��� ���
��� 	�� ������� �	 �������� ��9�� ���
�
������� �� ��� %,�: ������� ����� �� ������� �� ��� ��	����� ������� (�

��� ������ �
����� ��� ������ ��� �� ����������� ���� 	�
� ���������4

2�0�� �3 %������ 8 �*% &; ����; �( ���( %P�%&����; � 
�*% &��% ;' *%�,Q3���(%� (;��%��

2�0�� $3 �;�3)��%� %������; ;' �*% :% %7�( 'H &��; ;	
� �%:3;&&H::% &% ��%� ;	 *%�,Q3���(%� :����

�� &������ / �� ���� �� �������� �	 ��� ��$������� ��� ����� ���������� �	
���������� ������! �������
���� �	 �
� ��� ����� ������� �������! �������
���� �	
��"��� ��� '�����3������ �������! ������ �	 ����������! ������� �	 ���
����
��������� 	
�������! 8�� �������
���� ��� �;� ������! �������
����� �	 ����
������
��� ����� ���������� 7� ���� ��
�� ��� �������������� �	 ��� ������������
����� ��������� ��� ��� ������ ����� ��������� �	 ���
��� ����������

&������ 1 �� ������� �� ��� ��
�� �	 ��5����� ���������� �	 ��� �"����� ���
�
����"� �� ��� �������
��! � ������� ��6
������� �� ���� ��� ��������� ���
�� ��
���������� 
���� ��� �"����� ���
� ���������� �� ��� ���� ������ ���� 	�� ����
����� ���������� � ���� ����������� �
� ���
��� ��������� -��� ������ ����� ���3
������. ����� �� ��� ���������� ���������� :�
���� ��������! ��� ������ �����
��������� �����$�� ��� ����� �	 ����������� �� ��� �"����� ���
� ���������! ���
�� *��� ��� ������R���� -/00C.� ���� ����" ���������� ��� ������� �	 ���������
�	 ��� �
���� �	 ������� ����� ���������� �� *���@� ��������� ��� ���������! ������3
���� �	 ��� ���� 6
�������! 7�������@� �������� �� ��� ��
� ���
� �	 ��� 6
������
�� ������ �� �� �������������� ������� '������! �� ������� ��� ���������� �	 ���
�������� ��������� �� ��� �����3������ �����

&������ > �������� ���� ��$������� �	 ������ ���� ����
��� ����� ������� ���
������� �������
�� 	�� ��������� ������������� 7� ����
�� ���� ����
��� �	 ����
��� ��
�� ��� ��5����� �"���� �������� �� ����� ����
���� 7� ������� ���� �"���3
��� ��������� ��� �� ��������� � ��� ���������� ������ 	�� ��� ����������� ����
�"��������� 	
������ �� ��� �����3������ ����� 7� ��
�� ��� ���������� �����3
��� �	 ��� ��� ��������� ��� �� ������
�� ���$����� ��
��� �	 ���� ����������
'������ ���
��������� ��� ���
��� �	 ���
������� ��� ����� ���� � ���������� �	
��� ��������� ����������

'������! &������ ? ����
��� ��� ������� �������! ������� �6
����� ��� ��� ���3
����� ��������! �� ������
��� �� ����� ����� ��� ������ ������ �� ��$����! ����
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�� �� ���9 S

 �����#�� -1===.� ��� ������� ���� ���� �� /B=0 ���  ������ )����
��� ���3

�
����� ��� ���� �	 ��� ������� �������� ����� ������ ����� �� ������ �� �

����� ��� ������ �	 ��� �������
���� �	 ��� ������� ���
� �� ���� ������ ��� ���

$��� ������
��� �� ��� )���������9 -/011.� '�+���� -/01B. ������$�� ��� �����3

��� ����� �������
���� 	�� ������� ����� ���������� ���! �� ��� ��"� ����! '����� S

������� -/012. ������ ���� ����� �������
����� ��� ���� �� �	 ����� ������ ���

���� -/0>C. ��������� �
L����� ���������� 	�� ��� ����������� ������ ���� �	

����� ����� ��� 8������� -/0?>. ���� � ������
� 	�
������� �	 �"����� ���
�

������ ���� ��������� ��� �
L����� ���������� 	�� ���� ������������

��� ���� /0>=� ��� /0?=� ���� ������ �� � �
���� �	 ������ ������� ���� ������3

��� ������������ �	 �"����� ���
� ������! ����� ����� ��� 7���
�� -/0>0. ��
��3

��� �������� �	 ��������� ��� 8
���� ���� � ����� �
���� �	 ������ �
���������

���� ��� ����! 8
���� -/0A2.� �� ������� �
� �� ���9 S  �����#�� -1===.! ���

�������
�� �� �"����� ���
� �������� �� ��� ������
� ��� ������� ���� 6
������

�� ��� �
�����! I����� ���� �"������� �������
�� ������ �� � ��������� �� ��� �����

�������� ��� ������������� �	 ��� �"����� ���
� �������
����� ��� ���������! �� ����
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���������� �
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��� �
���� ����� �"����� ���
� ������ ���� ��� ����������� �	 ����� ����������
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���$�� ��� 
�� �	
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��� ��

������������� �� ��������! ������� ����� �� ������� ������� ����� ���������� ����

�������� �� 7������� -/0B2.� ����� ������� ���� ��������� �	������� �� ���3

���� �������
����! ��� ������� S ����� -/00=.� 8�������@� -/0B2. ���������

�� ��� �	 ��� $��� ��	������ ����� �����$����� ��������� �� ����������� ������ ���

�������� ���� �
���������� �"�������

�� �� 	������� �� (���������! (������� S :���9+� -/02>.! � ��� ��	������! ��

����� �� 	������� ��������� �"����� ���
� ������ 	�� ���������� ��6
������

)���� ��� ��������� ���� ���� �������� �� �"����� ���
� ������ ��� ��� �����3

�������� ����� �������� ��� �� 	�
�� �� ��� �
����
� ��	������ ����� ���������!

����� ����� ��� (��������� �� ��� -/02>.! ����� �� ;������� -/02?.! :������

-/02B.! %��������! ��R�������� S ������ -/00B.! ���9 S  �����#�� -1===.!

:���� S ������ -1==/.! &���� -1==/.! '�������T�� S :���9+� -1==?.! )�������

�� �� -1==A. ��� �� *��� S '������� -1==C.�

�1$ �������� ���	��

%"������ ������ ��� ���� ������ U����U ������� %"������ ������ ����� ����� ����3

�����������4

/� ���������� ��������!

1� �
�� ������!

>� ����������� 
��"���������

'��� ��� ���� �	 ��! �"������ ������ ��� �"����� �����! ���� ��! ��� ������ �	

���
������ �� ���� ������ )
� ���� ��� ���� �������! �� ���� �������� ��������

7� ���� ���� ������ ������ ���� � ����� ������ �� ���� ������ *
������� ������

-/001.!  ��������� �����6
��� -/00?.! ��������� ������ -1==/.! �������������� �	

����� ��
���� &��
���� -1==>.! ������ ���99��� �	 ��� ��������� -1==>.� �	 ��

���
�� ����� ������ ��� �� ��5����� $���� ��� ����������� �	 ���� �����! ���
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����� 	�� ����� ����! ��� ����������� �	 � ������� ����� �� "! �����

" �� ���������� ������ 8���� ���� ��� ������ �	 ���� ���� ��� ����������� �	

���� �����! ��� �
���� �	 ��� ���� ���� ��� ����� ���
�� 	������ � ���������

�������
���� ���� ��������� "! ��� ��
� ��� �� �"��������� �	 �
�
�

;� ��� ����� �����! �� ��� *
������� ������ �� � ������� ����� � ����� ����
	�� ����� ���� ��� ����������� �	 ������ � �
������� ����� �� ���� ������ ����

*
������� ������ �� �����"������� �
��
�

��� ������
� ������ �	 ������������ ������ �� �
� ������� �� ���� ��� �����  ��

���� �� ���� �� ����������� ��� ��
��� �	 �
�� ������ ��� ������� ����� �� �������

������� ����! �
� ���� �� ���� ���� �� ������� ��� ���
����� �
�� $������� �����

'�������� ����� ���� ���� ����������� 	�� ��� ���
����� �	 ��� ������ �	 �"������

������� '�� �"�����! �� ��� ���
����� ���
���� �	! ��� ������
�� �	 ��������

���
���� ���� ��� ������ � ��#�� ����� �	 �������� ��� ����
������ �������������!

���
���� �
� �����
����� �� ����� ������� ������������ ����� '�� � ������������

����� ��
���� ���� ���� AV ������� �	 ���
��� ������! ��� ������������ ��#����� ��

��� ������� �� �����
������ ����� /�/ ����� /= ������������ ������ ���� ��
��� ���

������� ������ �� ������� �	 ��� H����� ������� ����� ��� ���
������ ��� 	���
��

���� �� � ���������� �������� ����! �� �"���� ������ ������������ ������ ��������

��� ���� �� ��� 	
�
��� ��� ���� �	 
������������ ��� ��������� ��� 
���������

���� �� ����� � ��� ��������� 	�� ������������

���� &����������� %���� %�������� (����� -�� ��������.
/020 *
������� *
�� ?�1
/001 *
������� ������ /A�A
/00> ������ ���99��� /�2
/00?  ��������� �����6
��� /1�A
/00A *
������� ;��� 1�/
/002 *
������� 8������ >�=
/000 *
������� '���� 1�=
1==/ ���(�
�� ��������� /�0
1==/ �������� ����� ������� 1�A
1==/ '��� ��� �"������� 1=�>

����� /�/4 /= (������ &���������� %����� �� H� -��
���4 ��;@� �&�.
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����%����� ������� ��� 2, $	� � ����  �����
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�
��	�
�� � ��� ������

�� � ���
� �� � ������ 	 -/�//.
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� #��0 �4 ������ � ���� ��������� 1�

� #��0 $4 '�� � 8�� �� ��� �"������ ���� 1 �� ����� �� ��� ��������� 	�� ���

����� ��� ����� ���������� � ��� 


�� ��� ����������� �������
��! ����� �"��� ������� �������
����� �� ���� ���������

��������� '�� � �������� ����
��! �� ��	�� ��� ������ �� ��� 	
��������� �����

MCCN�

$1)1� �����	 � � =2�

(�� �#�	 	 #�� �� � ������ 	��� � �� # ���� ������
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�����"������� �	 ��� ��	 �� -��$��� �� -/�/1.. �	 ��� =� �"������

;$ �� #�� � 1 � �	 ? � �	 	 	 =�

'������ � 8�� �� ����� �"������ ���
��� �� ���������� ���������� � ��� 
 �����

�� ;�	 	 ;�� 



$1 ��������
	 
� � � ������� ����� �	��� �	� %� &��	���� +8

$1)1$ ��������	 =2� 2���������

@� ��������
	

�� �� ������� ��� ��������� ���������� ������� �� 8%, �� ������� 1�A! �� 
��

���� ��� ������� �� ��� ��������� ���������� �	 8�� ������ �� ���� � �� �!
��� ���������� 	
������ ��� �� �������� �������� ��

D ���	 
� 	 #� ��
��(
$��

�
�




�
� �

�:$



�������


��� ���3���������� 	
������ ��

5 ���	 
� 	 #� �� �=� 	� 
 �
�
�



� �

� ��

���

	�
�
� �

�:$



�


������ ������� ����������� �	 5 ���	 
� 	 #� ���� ������� �� � ��� 
! �� �������
�
��

���
$�� 	�

�
� �

�!�
�

�����
���

!�
���!�

� �

�=� � �� � ��
���
���

!�
���!�

� �
	

����� :�	 	 :�� �� � �����9����� �	 ;�	 	 ;��  (% -���� 	 �
��. �	 -�	 
. �� � ���
3
���� �	 ���� ������ �	 �6
�������  ����� ���� ���� ������ ���� ��� ���� �"������

���
����� ��� ����� �
������� ������� ��� ��6
���� �� ����
�� ��� �������� ���3


�� ���� ��� �
�� � �� ������� >�1 �	 M//BN! ����� ����� ��� ���������� ���������
�	 -���� 	 �
��. �������� � � ���� �����$����� �� ����

)
=�

 ���� � ��
�� � 


!
�� ��

�
�	���

�
�� =� � �	 -1�1A.

�����

��� �� �� � ��

 
� � � ��
�� 

!
	 -1�1C.

��� �� �C	 �� ������ 	�� ��� ��������� ������ �������
���� ���� ���� ������ C

��� ���������� �����" �� 7��� ���� ���
��! ���$����� ��������� 	�� ���������

��������� ��� ������ ������
�����

2<@ ��������
	

��������� �� ��� ���������� �	 ��� 8%,� ���������� -��� �
�������� 1�>.! *���3

��� ��� 7����� MB2N �������� � �7 �������� 	�� ��� 8�� ���������� �����



$1 ��������
	 
� � � ������� ����� �	��� �	� %� &��	���� )-

�� ��� 	�������� 6
��������4

@# ��	 
� � �
�
#�

#

��� ���
�
	�� ) � �	 

����� # ��� ���� �� � ��	� ������� 	�� ) � � ��� �	 �� ����������� ������

� �
@� � �@�
@� � @� 	 
 �

@�@�
@� � @� 

:�������� @� ��� @� �� ��� ���������� ��������� ������� ������ ��� �7

���������� �� ��� �
 �	 ��� 8�� �����������
��������	 ����������
	 �����
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������������. ���� � ���� �	���! �� ���3

�
�� -�� ��� �	 ��� ����� �������. ��������� ��� ��� �
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��� ��	 �	 � 8�� �� ������ �� 1� �����	���! �� ���� �� ����� ��� ��������� �	

��� ���� ����� ��� ������ 1 �
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������� ����������� #����� ��� ��� ������� ������� � ������ �	 ����� ���
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Résumé 
 

    La théorie des valeurs extrêmes (EVT) est apparue en 1928, dans le travail de 
Fisher et de Tippett décrivant le comportement du maximum d'une suite des 
variables aléatoires indépendantes et identiquement distribuées. Des diverses 
applications ont été mises en application avec succès dans beaucoup de 
domaines comme: science actuarielle, finances, sciences économiques, 
hydrologie, climatologie, télécommunications et sciences de la technologie. 
Dans cette thèse, nous présentons une vue d'ensemble sur la théorie des valeurs 
extrêmes et les différentes méthodes d'estimation d'index de la queue de 
distribution et des quantiles extrêmes. 
Cette thèse comporte deux applications de la théorie de valeur extrême, en 
particulier, quand l'index de valeur extrême est positif, qui correspond à la classe 
des distributions à queue lourdes fréquemment utilisées, dans des modèles à des 
ensembles de données réels. Le premier consiste en une application dans le 
domaine actuariel, pour estimer une des mesures de risque plus usuelles, est 
appelé  l'espérance conditionnelle de queue (CTE). La deuxième contribution est 
une application importante dans les domaines de la fiabilité des systèmes et dans 
la télécommunication, pour estimer la fonction de renouvellement. 

  
  
  

  ملخــص
  
  

وذلѧѧك فѧѧي دراسѧѧة السѧѧلوك " فيشѧѧز و تيبѧѧت"فѧѧي أعمѧѧال  1928التѧѧي ظهѧѧرت سѧѧنة  قصѧѧوىإن نظريѧѧة القѧѧيم ال
 الكثيѧѧر مѧѧن .  اللانهѧѧائي للقيمѧѧة العظمѧѧى لسلسѧѧلة متغيѧѧرات عشѧѧوائية  موزعѧѧة بطريقѧѧة  مسѧѧتقلة و متشѧѧابهة      

, علѧѧѧم المنѧѧѧاخ, الهيدرولوجيѧѧѧة, الاقتصѧѧѧاد, التطبيقѧѧѧات أخѧѧѧذت فѧѧѧي مختلѧѧѧف المجѧѧѧالات علѧѧѧى غѧѧѧرار الماليѧѧѧة   
 .التكنولوجيا وعلوم الاتصالات

في هذه الأطروحة ، نقدم لمحة عامة حول نظريѧة القѧيم القصѧوى وأسѧاليب مختلفѧة لتقѧدير الѧرقم القياسѧي          
  .التوزيعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الحديѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة القصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوى مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذيل و  

خاصѧة عنѧدما يكѧون    صѧفة  من التطبيقات لنظرية القيمة القصѧوى ، وب  نوعين الرسالة تحتوي علىهذه     
توزيعات الثقيلة الذيل التي يشيع استخدامها فѧي  ال، والتي تتطابق مع فئة من موجبمؤشر القيمة القصوى 

 أهѧم مѧن   دواحѧ  لتقѧدير  الماليѧة الأول هѧو تطبيѧق فѧي مجѧال      التطبيѧق  .بيانات حقيقيةذات  نماذج لمجموعات
الثѧاني هѧѧو  التطبيѧق   ."توقѧѧع ذيѧل الشѧرطي  "الѧذي يعѧد الأآثѧѧر شѧهرة ويطلѧق عليѧه اسѧم       مخѧاطر و مقѧاييس ال 

 .التجديد مايعرف بدالةلتقدير  وذلك ، وأنظمة الأمنفعالية الأنظمة تطبيق هام في مجال
  
  
  


